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1.
a) Doud lame cu fetele plan-paralele avand grosimile/,, respectiv/h, si indicii de refractie n,,
respectivn,, dispuse una peste alta, sunt plasate orizontal pe un punct luminos. Calculeaza

distanta / fatd de prima suprafata la care punctul luminos, aflat pe baza inferioara a ultimei lame,
este vazut de un observator aflat deasupra lamelor, pe aceeasi verticala cu punctul luminos.
Generalizeaza rezultatul.

b) Un microscop este format din doud lentile convergente cu distantele
focale f, =5mm si f, =20mm. Un obiect este asezat la 5,2mm,

fatd de obiectiv. Imaginea finala se formeaza la 25cm de ocular.
Calculeaza puterea si grosismentul microscopului.

¢) Corpul de masa m din figura aldturatd este ridicat uniform pe planul
inclinat de unghi «. Coeficientul de frecare dintre cele doua
corpuri este . Calculeaza unghiul £ dintre fir si planul inclinat
pentru care tensiunea in fir ¢ minima, precum si valoarea acestei
tensiuni.

2.

A. O raza de lumind monocromatica traverseaza sectiunea principald ABC, a unei prisme optice, la
deviatie minima. Raza emergenta este reflectatd de o oglindd pland asezata paralel cu fata prin care
iese raza. Calculeaza unghiul de deviatie datorat ansamblului prisma-oglinda imediat dupa reflexia pe
oglinda. Se cunoaste unghiul A al prismei optice.

A s . .. . 4 :
B. Intr-o oglinda sferica asezata orizontal se toarnd putina apa (n = gj . Pentru un obiect real fix se

obtin imagini reale pe un ecran atunci cand ecranul se gaseste fie la distanta a =45cm, fie la distanta
b =30cm de oglinda. Calculeaza:

b;. raza de curbura a oglinzii;

b,. distanta obiect-oglinda.

3. O placa orizontala de masd m, = 4kg se poate deplasa fara frecare pe un plan orizontal. Pe placa
se afla un corp de masa m, =1kg asupra caruia actioneaza o fortd orizontald de tipul F =kz,
unde k£ =0,25N/s este o constantd, iar ¢ reprezintd intervalul de timp din momentul in care
incepe actiunea fortei. Coeficientul de frecare dintre cele doua corpuri este x =0,1. Calculeaza:
a) momentul din care acceleratiile corpurilor devin diferite;

b) reprezintd, pe aceeasi diagrama, functiile a, = a, () si a, = a,(1);
¢) vitezele fiecarui corp la momentele ¢ =4s si ¢, = 6s.
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Fiecare dintre subiectele 1, 2, respectiv 3 se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.

In cadrul unui subiect, elevul are dreptul si rezolve in orice ordine cerintele a, b etc.

Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor cétre elevi.
Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare subiect se puncteaza de la 10 la 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezinta suma acestora.
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