N OIITPIQ"P Proba de laborator
N(\!:IOI'I(“Q de Barem de corectare x
Fizica

Siala Neamd, 48 /;'/rmm}f 2008

e
L]
]
|

Pagina 1 din 5

Tema lucrarii
Determinarea capacitatii calorice a unui corp

Al la dispozitie:

e un calorimetru ce contine m, = 100 g apa (caldura specifica ¢ = 4190 J/kg K);

e in calorimetrul cu apd se afld introdusa o sticlutd in care se afla aer. Sticluta este inchisd ermetic cu
ajutorul unui dop din cauciuc. Aerul din sticlutd comunica prin intermediul unui ac trecut prin dop cu
un furtun din plastic indoit in forma de ,,U”. Pe corpul calorimetrului este lipitd o hartie milimetrica. In
furtun se afla o coloana de lichid (ansamblul sticluta, furtun si coloana de lichid din furtun reprezintd un
termometru cu aer);

e un al doilea vas pentru a pastra apa fierbinte necesara experimentului;

e doua piulite identice, fiecare cu masa m, = 64 g confectionate dintr-un metal avand caldura specifica
c =820 J/kgK;

e un carlig metalic pentru transportul piulitelor;

e apa fierbinte (se va obtine la cererea elevului).

ATENTIE: nu introdu ména in apa fierbinte! Folositi carligul metalic!
Manipuleazd cu grija vasele pentru a nu le rdasturna!
INDICATII: la scoaterea dopului tine cu degetele marginea paharului. Nu pune mdna pe sticluta.

Sarcini de lucru:

A.1. In caseta A.1. din foia de raspunsuri descrie o metoda prin care si determini capacitatea calorica a
sticlutei impreund cu dopul de cauciuc (vei neglija schimburile de cdldurd dintre aerul din sticlutd si aerul
din furtun, capacitatea calorica a paharului din plastic precum si variatia de volum a aerului din ansamblul
sticluta si furtun).

A.2. Completeaza in tabelul A.2. de date experimentale pentru o singura masuratoare.

A.3. In caseta A.3. scrie formulele si ecuatiile necesare aflarii valorii capacitatii calorice a sticlutei
impreund cu dopul de cauciuc. Dedu expresia capacitdtii calorice a sticlutei impreuna cu dopul de cauciuc
si calculeaza valoarea sa numerica.

A.4. In caseta A.4. enumeri citeva surse de erori (cel putin trei).



A. Determinarea capacitatii calorice a sticlutei si dopului din vasul calorimetric
A.1. Descrie o metoda prin care sa determini capacitatea calorica a sticlutei impreund cu dopul de cauciuc

a) se introduc cele doua piulite in vasul cu apa fierbinte;

b) se inchide vasul cu apa fierbinte si se lasd un timp suficient pentru stabilirea
echilibrului termic;

c) cu ajutorul carligului se scoate o piulitd din apa fierbinte si se introduce in
calorimetru; se pune rapid capacul si se asteaptd stabilirea echilibrului termic (cca.
4-5 min.);

4 puncte

d) se marcheaza pe hartia milimetrica nivelul (h;) la care va urca lichidul din tub;

e) cu ajutorul carligului se introduce a doua piulitd in calorimetru si se repeta operatiile
de la punctul 3, marcand apoi pe hartia milimetricd nivelul (hy) la care se urca
lichidul din tub.

A2,

Completeaza tabelul de date experimentale pentru o singurd masurdtoare. Completeazd prin notatii
specifice marimile si valorile corespunzatoare pe care le-ai identificat ca fiind necesare a fi cunoscute
pentru a indeplini sarcina de lucru A.1.

m, Ca me Cc hl h2

2 puncte

0,15kg | 4190 J/kg K 64 g 465 J/kg K 17+19 mm 32+36 mm




A.3. Scrie formulele si ecuatiile necesare aflarii valorii capacitatii calorice a sticlutei impreuna cu dopul de
cauciuc. Dedu expresia capacitatii calorice a sticlutei impreuna cu dopul de cauciuc si calculeaza valoarea

sa numerica.

0,25
|chdat| = Qprimit puncte
» la prima determinare primeste caldura apa din vas, corpul sticlutei si aerul din sticla.
Se neglijeaza caldura primita de aerul din sticluta.
Rezulta:
Qced =meCe (T —Tep )
Qprim = M,yCy (Tel - TO) + Cs(Tel - TO)
Rezulta: 2 puncte
meCe T =mcCcTe; + myca (Tel - TO) + Cs(Tel - TO) (1)
Unde:
T = temperatura apei fierbinti
Ty = temperatura apei din vasul primului calorimetru
Te; = Prima temperatura de echilibru
C, = Capacitatea calorica a sticlutei
» la a doua determinare primeste caldura apa din vas, corpul sticlutei si primul corp.
chd = McCc (T - TeZ)
Qprim = mM¢Cy (Te2_ Tel) + myC, (Te2 - Tel) + Cs(Te2 - Tel)
Rezulta: 2 puncte
mcCcT = mcC¢ Te2 + mgCc (TeZ_ Tel) + m;,Cy (TeZ - Tel) + CS(TeZ - Tel) (2)
Unde :
Te» = a doua temperatura de echilibru
Din relatiile (1) si (2) rezulta:
T,-T
C.,=2mc,—=2——-mc 3
s cve 2-|-91 _Te2 _TO ava ( ) 1 punct
Aerul din sticlutd sufera o transformare izocora a carei ecuatie este:
0,5
B B @ | puncte

T, Te, Te,




Rezulta:
P . P, . T .
Tel :Top_;a Tez :Top_29 Tel _To :p_(;(pl - po)a
T
’ puncte
TO
2Te1 _Tez _To :_(2 P, —P,— po) ®)
Py
Unde:
po = presiunea atmosferica
Rezulta:
Cs =2mcccﬁ—maca (6) 1 punct
2 P, — P, =Py
Dar:
pP1=po *+ 2pagh;
P2 = po + 2paghy
0.75
Rezulta: puncte
P2 — p1 = 2pag(h—hy)
2p1 — p2 — Po = 2pag (2h1—hy)
Inlocuind in (6) rezulta:
Cs—ame 2= o 1 punct
c-c 2h1 _ h2 a-a
Numeric: C; =72 = 166 J/K 0.25
puncte




A.4. Enumera cateva surse de erori (cel putin trei).

1. nestabilirea echilibrului termic dintre apa fierbinte si cele doud piulite;

2. nestabilirea echilibrului termic in calorimetru la cele doua determinari;

3. erori datorate citirii Tndltimilor coloanei de apa din furtun;

4. scaderea temperaturii piulitelor pe parcursul manipularii lor din vasul cu apa firbinte 2 puncte
in vasul calorimetric;

5. pirderile de caldura datorate transferului termic prin peretii calorimetrului;,

6. neglijarea capacitatii calorice a vaselor calorimetrului.

Nota: Orice alta solutie care conduce la o rezolvare corectd se va nota cu punctaj maxim. Se acorda 2
puncte din oficiu.




