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Mindkét végén zart, vizszintes fémhengert egy, kezdetben rogzitett fémdugattyt oszt ketté. A kezdeti
allapotban a baloldali részben idedlis gaz taldlhato, melynek paraméterei p,, V), 7;, mig a jobboldali

részben ugyanolyan idedlis gz, p,,V,,T, paraméterekkel. A henger illetve a dugattyl hoékapacitisa

valamint a henger és a dugattytu kozti surlodas elhanyagolhato. A rendszer az egyensulyi allapot felé tart, a

kovetkezo feltételek mellett:

a) A rendszer termikus kapcsolatban van a kornyezetével, melynek homérséklete Tysmyen, @ dugattytt
szabadon mozoghat.

b) A rendszer hdszigetelt, a dugattyu régzitve van;

¢) A rendszer hoszigetelt, a dugattyl szabadon mozoghat.

Szamitsd ki mindkét gdz nyomasat, térfogatat és homérsekletét a 1étrejott egyensulyi allapotokban.

Adott egy C hoékapacitasu test, melynek hémérséklete 7). A test hokapacitasat a C(T)=C,(1+aTl)

Osszefliggés adja meg, ahol T a test abszolut hémérséklete C, és o ismert, pozitiv allandok.

a) Abrazold grafikusan a hokapacitas hémérséklet fiiggését, azaz a C = C(T) fliggvényt.

b) A 7, hémérsékletli testet termikus kapcsolatba helyezziik egy héforrassal, amely 4allandé P

teljesitmény mellett héenergiat kozol vele. Mekkora hdenergiat kell a testtel k6zolni ahhoz, hogy
hémérséklete 75, legyen (7, > T, )? Mennyi id6é mtlva valosul meg ez?

¢) Adott egy masodik az elsével megegyezd test. Az elsé testet 7; homérsékletre hozzak. A masodik
testet 7, hdmérsékletre hozzak, azutan térfogatanak négy 6todét eltavolitjak. A 7; és T, hémérsékletii

testeket egy, a kornyezetétdl termikusan szigetelt edénybe helyezik, melyben 7, hémérsékleti és

C, hokapacitast folyadék talalhato. (C;nem fiigg a hémérséklettdl). Hatarozd meg a folyadék C,
hékapacitasat, ha az egyensulyi hdmérséklet 7" ?

A. Egyatomos ideéalis gaz az abran lathatd korfolyamatban vesz részt, ahol 1-2 izoterm allapotvaltozas, 2-3

izobar , mig a 3-4 a p-V? = const egyenlet altal leirt politrop allapotvaltozas. Ismertek: 7, =300 K és

In2=0,693.

a) Talald meg a korfolyamatnak azt a pontjat ahol a hdmérséklet értéke
a legnagyobb (7, ), illetve a legkisebb (7, ) és hatirozd meg a
legnagyobb hémérséklet értékét. NEAY

b) Mutasd ki hogy a 3-4 folyamatban a mé1hé C = R/2. - \
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¢) Hatarozd meg annak a hder6gépnek a hatasfokat, ami a megadott

korfolyamat szerint miikddne és hasonlitsd Ossze annak a Carnot 0 7 % =4l v
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ciklusnak a hatasfokaval, ami az adott korfolyamatban elért legnagyobb
és legkisebb homérsékletek kozott miikddne.
B. Biliardasztal feliiletére, az asztal egyik sarkaba, az asztal széleihez timasztva
talalhato egy szabalyos haromoldali egyenes hasab (az alapja egyenld oldalu

haromszdg). Az asztal feliiletén, a P, szélre merélegesen mozog v =3m/s

sebességgel egy m tomegl golyo. Feltételezd, hogy a golyo teljesen rugalmasan

titkozik a hasabbal, a strlodas elhanyagolhato.

a) Szamitsd ki a goly6 eltéritési szogét (az eredeti mozgasiranyhoz képest).

b) Szamitsd ki a hasab altal a P, szélre kifejtett erd kozépértékét a golyo és a
hasab kozti iitkdzés At idejére.

Javasoltik: prof. lon Toma, C.N. ,,Mihai Viteazul”, Bucuresti,
prof. Dorel Haralamb, C.N. ,, Petru Rares”, Piatra Neamt
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Fiecare dintre subiectele 1, 2, respectiv 3 se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.

In cadrul unui subiect, elevul are dreptul si rezolve in orice ordine cerintele a, b etc.

Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.
Elevii au dreptul sd utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare subiect se puncteaza de la 10 1a 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezinta suma acestora.



