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1. Un cilindru metalic orizontal, inchis la ambele capete este impartit in doud compartimente cu ajutorul unui
piston metalic, initial blocat. In starea initiald, compartimentul din stdnga contine un gaz ideal in conditiile
p,» V., T, iar compartimentul din dreapta contine acelasi tip de gaz ideal in conditiile p,,V,,T,. Se
neglijeaza capacitatile calorice ale pistonului si cilindrului si frecérile dintre piston si cilindru. Se lasa
sistemul sa evolueze spre echilibru, in urmatoarele conditii:

a) sistemul este in contact termic cu mediul inconjurator (cu temperatura 7., ), iar pistonul este lasat liber;

b) sistemul este izolat termic de mediul inconjurédtor, iar pistonul este blocat;

¢) sistemul este izolat termic de mediul inconjurdtor, iar pistonul este lasat liber.

Calculeaza parametrii presiune, volum si temperatura pentru cele douad gaze in starea de echilibru spre care

evolueaza sistemul.

2. Se considerd un corp cu capacitatea caloricd C, aflat la temperatura 7. Se stie cd, pentru acest corp,
capacitatea calorica este data de relatia C(7)=C,(1+aT) in care T este temperatura absolutd a
corpului, iar C;; si & sunt constante cunoscute (pozitive).

a) Reprezinta grafic dependenta capacititii calorice de temperatura, respectiv functia C = C(T) .

b) Se aduce corpul (aflat la temperatura 7;) in contact termic cu o sursd de cdldura ce ii furnizeazi
energie termica cu o putere constantd P. Ce energie termica trebuie furnizatd corpului pentru ca
temperatura acestuia sa devina 7, (7, > 7)) ? In cat timp se realizeaza aceasta?

¢) Se considerd un al doilea corp identic cu primul. Primul corp este adus la temperatura 7;. Al doilea
corp este adus la temperatura 7, apoi se elimind patru cincimi din volumul sau. Cele doua corpuri cu,
temperaturile 7; si 7,, se introduc intr-o incinta izolata termic de mediul exterior, in care se afld un
lichid cu temperatura 7, si capacitatea calorica C, (independenta de temperaturd). Determina
capacitatea calorica C, daca temperatura de echilibru este 7" ?

3. A. Un gaz ideal monoatomic efectueaza transformarea ciclica reprezentata in figura alaturatd, in care 1-2
este o transformare izoterma, 2-3 este izobara, 3-4 este politropa procesul respectiv fiind descris de ecuatia
p-V? = const . Se cunoaste 7,=300K si In2=0,693.

a) Giseste punctul din transformarea ciclicd pentru care gazul atinge . 41:1 . %
temperatura maxima (7, ), respectiv temperatura minima (7 ) si re
determind temperatura maxima.

b) Arati ci in procesul 3-4 cildura molara este C = R/2.

¢) Determind randamentul motorului care ar functiona dupa un astfel de r"
ciclu si comparé-l cu randam.ejnt.ul 'ciclului Carnot cu aceleasi temperaturi g
_extreme ca si ale transformarii ciclice date.

B. Intr-un colt al unei mese de biliard, pe suprafata acesteia si sprijinitd de PR

mante (peretii mesei de biliard), este agezata o prisma triunghiulara dreapta (cu 1

bazele triunghi echilateral). Pe suprafata mesei, perpendicular pe peretele P, , se

deplaseazi o bild cu masa m si viteza v =3 m/s . Presupunem c ciocnirea cu

prisma este perfect elastica. Se neglijeaza toate frecarile.

a) Calculeazd unghiul de deviere al bilei fatd de directia initiala de
deplasare.

b) Calculeaza forta medie de apdsare exercitati de prisma pe peretele P, al
mesei, pe durata A¢ a ciocnirii bilei de prisma.
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1. Fiecare dintre subiectele 1, 2, respectiv 3 se rezolva pe o foaie separatd care se secretizeaza.

2. In cadrul unui subiect, elevul are dreptul s rezolve in orice ordine cerintele a, b etc.

3. Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.

4. Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

5. Fiecare subiect se puncteaza de la 10 la 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezinta suma acestora.



