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Grila de notare

Orice alta rezolvare care conduce la rezultate corecte se va puncta corespunzator

Nr. item Problema I —A. Motor Punctaj
a. Pentru: 2p
X, =r-cos(@-t) 0,25p
y, =r-sin(e-t)
Y, =0
12 =(r-cos(w-t)—x ) +(r-sin(a-t)} 0,25p
x*=2.r-x-cos(w-t) (fz—r) 0 0,25p
. 0,25
X, =1 -cos(w-t) J_r\/fz— (r-sin(w-t)y P
r<</,decir-sin(w-t)<</ 0,50p
solutia admisa pentru coordonata x a punctuluiP - X = /¢ +r- cos(w : t)
Rezultat final: relatia X =/ +r -cos(a) ‘ t) descrie o oscilatie armonicé a punctului P de-a 0,50p
lungul axei Ox . Oscilatia are loc intre pozitile ¢ +r > x> —r sieste centratd pe punctul de
coordonate (£,0)

b. Pentru: 1p
Acceleratia punctului P (solidar cu pistonul) are expresia 0,25p
a=X=-r-w-cos(w-t)

Acceleratia maxima are deci expresia 0,25p
2

Amaxim =1+ @

Rezultat final: a__ . =140m.s™ 0,50

TOTAL ProblemaI A 3p
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Nr. item Problema I B - Bdtdile inimii Punctaj
a. Pentru: 3p
o ;; ;; 0,25p
(1— —5
Oy ‘5
om
o _ . o . SO
expresia intervalului de timp, dupa care o vibratie ajunge la obiect A, =
v+,
momentul de timp la care vibratia ajunge la obiect t,""’ =t+ At, =t + ——=
V4V,
. . . . . . SO(,)—VO-T 0,25p
expresia intervalului de timp dupa care a doua vibratie ajunge la obiect Af, = ————
v+,
momentul de timp la care cea de-a doua vibratie ajunge la obiect 0,25p
SO =V, T
tz(') S Fied ORI
V+Vv,
perioada de receptie de cétre observator a vibratiilor T'= tz(') - t1(') 0.25p
v 0,25p
T'=T-
v+,
v v
Otu)p— ) 18
0( 1] ): : al S
O
expresia intervalului de timp, dupa care o vibratie ajunge microfonul traductorului S
SO,
At1 — (1)
v
(”) SO(”) 0125p
momentul de timp la care vibratia este receptionata de microfon t,'"’ =t'+At,'=t'+——
v
- . . . . . . . \ SO(”)_Vo‘T' 0125p
expresia intervalului de timp dupa care a doua vibratie ajunge la microfon At,'= ——+——
(%
momentul de timp la care cea de-a doua vibratie este receptionatd de microfon 0,25p
$ (D) gy SO —Vo T
2 (%
V-V 0,25p
perioada de receptie de cétre microfon a vibratiilor T, = tz(”) - t1(" ), Towy =T —2
v
V+v 0,25p
Rezultat final: v, =v,-—2
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b. Pentru: 1p
Frecventa batailor detectate de microfon v, =v,.,, —Vv; 0,50p
2 ° VO 0125p
Vb = VO  _—
Rezultat final: v, =v,-—
v
c. Pentru: 1p
v 0,75p
viteza maxima la suprafata inimii v, . =v, o ——
' ' 2 * VO
cm 0,25p
Rezultat final: v, ., =2,09—
‘ S
d. Pentru: 1p
v 0,50p
amplitudinea , batailor” inimii A = _Qmax
TV
Rezultat final: A=22mm 0,50p
TOTAL Problema IB 6p
Oficiu 1p
TOTAL GENERAL - Problema I 10p
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Grila de notare

Orice alta rezolvare care conduce la rezultate corecte se va puncta corespunzator

Nr. item Problema IT -A. Sdltdretul Punctaj
Pentru: 2
/ 0,25
f — i kechiv p
"2z m
kechiv = 47[2 ' f12 -m 0,25p
1 |k 0,25p
f=— |=
2 2z\m
k=4z"-f;-m 0,250
2 £2
= k.kechfv =4 2 . f1 'fz 0750p
serie 2 2
k+ kechiv f1 + f2
1 (k.. 0,25p
frecventa micilor oscilatii pentru sistemul echivalent f = —, | =&
27\ m
) 0,25
Rezultat final: f = - P
lf12 + f22
TOTAL Problema 1T A %
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Nr. item Problema 11 B — Tyranosaurus Rex, Punctaj
a. Pentru: 2p
m 0,25p
considerarea barei ca o colectie de n ,felii” de mase egale m, = —, aflate la distante
n
l e ,
0, =k— ; 1<k <n de capatul prin care trece axa de rotatie
n
n no 1 , 0,50p
J=Yem = me ok
momentul de inertie al barei = =
;- ¢2-m n(n+1)2n+1)
n’ 6
1, 0,50p
J= Eﬁ -m , pentru o diviziune foarte ,maruntad” a barei, atunci cand N — oo
perioada unei bare — si implicit a unui picior modelat ca o bara T = 2774/ 2/ -m/(3mg€) 0.50p
20 0,25p
Rezultatfinal: T =27 3— , depinde numai de geometria piciorului $i nu de masa acestuia
9
b. Pentru: 1p
D D 3g 0,75p
viteza de deplasare a lui Tyranosaurus Rex V., =— =——,/—~
T 2z \V2
Rezultat final: v, =142m-s™" 0.25p
TOTAL Problema II B 3p
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Nr. item Problema 11 C — Alt sdltdret Punctaj
a. Pentru: 0,50p
. . . m-a - 0,50p
la 0 acceleratie constanta, alungirea resortului A7, = T este neglijabila
viteza corpului va fi practic egala cu viteza capatului liber al resortului
b. Pentru: 1,5p
in SM: cubul pleaca din pozitia de echilibru, cu resortul netensionat, avand viteza initiala ~ 0,25p
-V
k
. O =4
pulsatia corpului m
w="1rad-s™
0,25p
V )
A=—
0]
A=1m
x'(0)=0 0.25p
v'(0)=—v
legile de miscare ale cubului 0,25p
x'=A-sin(@-t+g,)
x'=—sint (m)
V'=A-w-cos(w-t+¢,)
v'=—cost (m.s‘1)
0,50p

- {x":x'+v-t=A-sin(w-t+¢0)+v-t
X"=(t—sint)
V'=V'+v = - A-cos(@-t+ @y )+V

{v"=(1—cost) (m-s)
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c. Pentru: 2p
SM: elongatia X, a resortului in momentul in care cubul Tsi incepe miscarea 0,20p
k- x, = u,mg

_ HyMmg 0.20p
momentul la care elongatia resortului atinge valoarea x, ' kv
t,=10s
| Xy=Vvet
si deci {x1 _10m
in intervalul de timp [0,t, ]corpul se deplaseaza cu viteza constanta v x'=v -t 0,20p
in intervalul de timp [0,t, ], in SL corpul se afl in repaus x"= 0 0.20p
SL : lamomentul t, cubul incepe sé alunece 0,20p

la momentul inceperii alunecérii cubul se afla la distanta x, de noua sa pozitie de

m
o= (- 1)

echilibru k

X,=1m
si se deplaseaza cu viteza v,'=—v =-1m-s”’
legile de migcare ale cubului (cu originea distantelor aleasa in pozitia de echilibru) 0,20p
X'=A-sin(e-t+p,)
{v': A-w-cos(o-t+g,)

conditile initiale {X(t’ )=%
T v(t) = —v
A=\x2+V?/ &
A=+2= 141m
@, = m+arctg(x, /v)— ot
{% ~5r/4
SL: pana la momentul ¢, originile celor doud sistem de referinta 0,20p

X"= x'+vt = Asin(wt + @, )+ x, + vt

x":{ﬁ sin[(t—10)+57”}+(t—10)+1}(m)
v'={ 2 cos|(t-10)+ 57z/4]+1}(m .s7)

momentul ¢, corpul se opreste in sistemul laboratorului v"(t,)=0 0,20p
cos|(t, —10)+57/4] = —1/~/2 0.20p

t,=15s
X,=7/m

pentru ca miscarea sa reanceapa resortul trebuie sa se alungeasca cu 2x, evolutie care 0,20p

. 2X, , Ny
se va petrece in intervalul t;, —t, = —= dupé care migcarea se repeta
v

TOTAL Problema II C 4p
Oficiu 1p
TOTAL GENERAL - Problema 1T 10p
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Grila de notare

Orice alta rezolvare care conduce la rezultate corecte se va puncta corespunzator

Nr. item Problema I11 — Tot felul de circuite Punctaj
a. Pentru: 1p
R,=r 0,50p
Rezultat final: R, =2Q 0,50p
b. Pentru: 2p
max — Z
Ry(Ri+R,) 0,25p
Rechivalent = W
0,25
Rechivatent = X—+1r, daca notezi R, = X-r P
+2
2 0,25p
E
P= [—j Rechivalent
R ivaiont + 1
puterea debitatd in circuit echivalent
p _E? (x+2)x+1)
r (2x+3)
0,25
P=4P_ (X+2—)(XJ;1) —9P,. P
(2x+3)
Rezultat final: R, =1Q 0,5p
c. Pentru: 2p
R _ RZ(Ransamblu +R1) 1p
ansamblu
Ransamblu + R1 + RZ
solutia admisibila din punct de vedere fizic Rinsamsis =142 025
| E 0,25p
r+ Ransamblu
0,50
Rezultat final: [ = 3—32A =10,(6)A P
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d. Pentru: 4p
Ry 0,50p
[ hH
2 [ e
I
f /
L (a) 'L {b) —J h
determinarea unei echivalente intre circuitele din figurile (a) si (b)
E' 0,25p
intensitatea curentului care trece prin circuitul din figura(a) | = '_R
r'+
I+, =1, 0,25p
legile Kirchhoff pentru circuitul din figura b { 1, - (R, +R)+1,-R, =0
ly-r+l,-R,=E
R, 0,50p
r+R,
l, =
. r-(R,+R,)+RR,
r+R,
R 0,50p
E'=E-—2
r+R,
p_(Ri+R,)+RR,
r+R,
2 1 0,50p
E'=E-—=—E=16V
4 2
r'=20
Adaugarea unei noi sectiuni revine la considerarea unei noi surse cu rezistenta interna de 2.2 0,50p
$i cu tensiunea electromotoare diminuata in raportul 7 =1/2..
E 32 5 0,50p
Il =——n° ===(1/2
5T R, n 4 (/ )
Rezultat final: [, =025A 0,50p
Oficiu 1p
TOTAL GENERAL - Problema 111 10p
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