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Problema 111 — Sd fie oscilatie ? .. .si unde (10 puncte)

A. Sd fie oscilagie ? (7 puncte)
Pe doud sine paralele aflate la distanta ¢ una de alta (vezi figura
alaturatd), situate intr-un plan inclinat cu unghiul & fata de orizontala,
se misca o bara metalica avand masa m si lungimea ¢ . Considera ca
sinele si bara au rezistenta electrica neglijabila, ca deplasarea barei pe
sine se face fara frecare si ca un camp magnetic uniform, omogen cu

inductia B este perpendicular pe planul sinelor. Prin intermediul unui
intrerupator K circuitul electric bara — sine poate fi deschis sau poate fi
inchis printr-un rezistor, sau printr-un condensator sau printr-o bobina.
Pentru fiecare dintre urmatoarele cazuri:
a. circuitul este deschis;
b. circuitul sine — bara este inchis printr-un rezistor cu rezistenta R ;
c. circuitul sine — bara este inchis printr-un condensator cu capacitatea C ;
d. circuitul sine — bara este inchis printr-o bobina cu inductanta L si rezistenta neglijabila.
1. Stabileste daca in cursul miscarii se atinge o viteza limita.
2. Gaseste expresia vitezei limita, daca aceasta exista.
3. Dedu legea de miscare a barei.
4. Stabileste expresia cantitatii nete de sarcina electrica ce trece prin bara de la inceputul migcarii barei, pana la un moment
dat .

B. ....st unde (2 puncte)

Un post de radio are doua antene situate la marginea unui oras. Proprietarii postului ar dori ca o parte cat mai mare din
energia emisa de antene sa mearga spre oras Si 0 cat mai mica parte de energie sa mearga in partea opusa orasului.
Antenele sunt stélpi verticali aflati la distanta L unul de celalalt, pe directia spre oras si emit unde cu lungimea de unda A .
Tehnic, se poate realiza un defazaj At intre emisiile celor doud antene. Ecuatia undei emisd de o antend este

u(x,t)= asin{Zﬁ[%—%ﬂ

a. Determina expresia celei mai mici distante L dintre antene, pentru care se poate crea interferenta constructiva perfecta
in directia spre oras i interferenta distructiva perfecta pe directia opusa. Exprima rezultatul in functie de lungimea de unda
A

b. Determina in functie de perioada T , expresia ,intarzierii” Af care asigura defazajul necesar functionarii celor doua
antene in conditiile precizate mai sus.

c. Pentru un post de radio care opereaza pe frecventa f = TMHz , calculeaza valorile lui L si At , in conditiile precizate la
punctul a, respectiv la punctul b.

Nota: Se acorda un punct din oficiu.
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Foaie de Réispunsuri
A. Sd fie oscilagie ? (7 puncte)

Circuitul este deschis
a.1. Bifeaza caseta corespunzatoare raspunsului pe care il consideri corect:

[1se atinge o viteza limita

Cnu se atinge o viteza limita

a.2. Expresia vitezei limita — daca exista

a.3. Legea de miscare a barei

a.4. Expresia cantitatii nete de sarcina electrica
ce strabate bare

Circuitul sine — bard este inchis printr-un rezistor cu rezistenta
b.1. Bifeaza caseta corespunzatoare raspunsului pe care il consideri corect;
[ se atinge o viteza limita

[ nuse atinge o viteza limita

b.2. Expresia vitezei limita — daca exista

b.3. Legea de miscare a barei
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b.4. Expresia cantitatii nete de sarcina electrica
ce strabate bare

Circuitul sine — bard este inchis printr-un condensator cu capacitatea C
c.1. Bifeaza caseta corespunzatoare raspunsului pe care il consideri corect:

[ se atinge o viteza limita
[ nuse atinge o viteza limita

c.2. Expresia vitezei limitd — daca exista

c.3. Legea de miscare a barei

c.4. Expresia cantitatii nete de sarcing electrica
ce strabate bare

Circuitul sine — bard este inchis printr-o bobind cu inductanta L si rezistenta neglijabild

d.1. Bifeaza caseta corespunzatoare raspunsului pe care il consideri corect;
[1se atinge o viteza limita

[ nuse atinge o viteza limita

d.2. Expresia vitezei limitd — daca exista

d.3. Legea de miscare a barei

d.4. Expresia cantitatii nete de sarcina electrica
ce strabate bare
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B. ....stunde (2 puncte)

a. Expresia celei mai mici distante L dintre antene

b. Expresia ,intarzierii” At

c. Valoarea lui L si At

Valoarea lui At
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