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Problema I- Nave cosmice (10 puncte)
A. Aselenizarea unei nave cosmice !

O nava cosmica cu masa M = 12 t evolueaza in jurul Lunii pe o orbita
circulara, la inaltimea h = 100 km. In vederea trecerii pe orbita de aselenizare, se
cupleaza, pentru un timp foarte scurt, un motor de transfer cu reactie. Viteza de zbor a

gazelor din ajutajul motorului cu reactie este U =10*m/s. Raza Lunii este R, = 1700
km, iar acceleratia caderii libere pe suprafata Lunii este g, =1,7 m/s?.

a) Sa se determine cantitatea de combustibil care trebuie sa se consume pentru transferul navei de pe
orbita initiald, pe orbita de aselenizare, daca pe traiectoria de coborare nava evolueaza liber din punctul A (unde se
cupleaza motorul de transfer pentru un timp foarte mic) si trece prin punctul B, tangent la suprafata Lunii, aga cum indica
desenul a din figura alaturata.

b) Intr-0 a doua varianta de aselenizare, pe traiectoria de coborare, nava trebuie sa evolueze liber din
punctul A (unde se cupleaza motorul de transfer pentru un timp foarte mic) si s& treacé tangent la suprafata Lunii prin
punctul C, asa cum indica desenul b. S& se determine cantitatea de combustibil care se consuma in acest caz?

—_ -

B. Explozie intr-un aparat cosmic !

Un aparat cosmic consta dintr-o sfera cu raza R = 2 m, avand peretii rigizi si foarte subtiri. Sfera este plind cu un
gaz si contine, de asemenea, o altd sfera cu raza r = R/2, plina cu acelasi gaz, dar la o presiune mai mare decét in sfera
exterioara. Sfera interioara este tangenta la suprafata interioara a aparatului. Ca rezultat al unui accident, sfera interioara
explodeaza.

c) Sa se determine raportul presiunilor finala si initiald ale gazului din sfera exterioara, i, daca
Py
explozia deplaseaza aparatul pe distanta d = 0,5 m. Masa sferei interioare este neglijabila, iar temperatura din interiorul
aparatului se considera constanta.

Nota: Se acorda un punct din oficiu.
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Foaie de Raspunsuri

A. Aselenizarea unei nave cosmice!

a) Reprezinta in caseta alaturata orbita initiald si orbita de
aselenizare (denumire) ale navei, precum si orientarea
variatiei vectorului viteza necesara transferului pe orbita de
aselenizare

Scrie in caseta alaturatd expresia variatiei vectorului viteza al
navei, necesara transferului navei pe orbita de aselenizare

tangenta la suprafata Lunii in punctul B, (Av):

Scrie Tn caseta alaturata valoarea numerica a modulului
variatiei vectorului viteza :

Scrie in caseta alaturata expresia cantitatii de combustibil, necesarad manevrei de
transfer pe orbita de aselenizare

Scrie in caseta alaturata valoarea numerica a cantitatii de combustibil
necesara manevrei de transfer pe orbita de aselenizare

b) Reprezinta in caseta alaturata orbita initiala si orbita de
aselenizare (denumire) ale navei, precum sgi orientarea
variatiei vectorului viteza necesara transferului pe orbita de
aselenizare — pentru a doua varianta de aselenizare
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Scrie in caseta alaturata expresia variatiei vectorului viteza
al navei, necesara transferului navei pe orbita de aselenizare

tangenta la suprafata Lunii in punctul B, (AV)

Scrie in caseta alaturata valoarea numericd a modulului variatiei
vectorului viteza :

Scrie in caseta alaturata expresia cantitatii de combustibil, necesara
manevrei de transfer pe orbita de aselenizare

Scrie Tn caseta alaturata valoarea numerica a cantitatii de
combustibil necesara manevrei de transfer pe orbita de aselenizare

B. Explozie intr-un aparat cosmic

c) Scrie in caseta aldturatd raportul presiunilor finala si initialda ale gazului din sfera
exterioara:
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