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Problema IV — Bard in miscare (10 puncte)

4.1. Descrierea situatiei fizice din problemd.

O camerd obscurd avand deschiderea (diafragma) situatd la x =0 si la distanta D de axa Ox formeaza imaginea unei
bare in miscare, produsa de raze ajunse simultan la diafragma care se deschide pentru un interval de timp foarte scurt. Pe
axa Ox sunt trasate marcaje echidistante aga cum este ilustrat in Figura IV.1, care permit ca lungimea aparenta a barei sa
fie determinata din imaginea datd de camera obscura. Pe o imagine luatd atunci cand bara este in repaus, lungimea
acesteia este L. Pentru consideratiile care urmeaza, bara nu este in repaus, ci se misca uniform, de-a lungul axei Ox, cu
viteza constanta v .

4.2. Relatii de bazd.
Pe o0 imagine luata cu dispozitivul descris se observa un segment foarte scurt de pe bara, aflat in pozitia notaté cu X .

Cameri obgcurd

D
bara v -
—* 0 ‘
Figura IV. 1

V.1 Care este pozitia actuald x a acestui segment foarte scurt in momentul in care imaginea sa se formeaza in
camera obscura? Exprima raspunsul in functie de X, D, L, v si de viteza luminii in vid ¢ =3,00x10°m-s™".
Foloseste marimile

5

c
1

J1-5°

daca ele te ajutd sa exprimi rezultatul intr-o forma mai simpla.

IV.2.  Gaseste relatia inversa, adica exprima X infunctiedex, D, L, v si c.

Nota: Pozitia actuala este pozitia in sistemul de referinté in care camera este in repaus.
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4.3. Lungimea aparentd a barei

Camera obscura formeaza o imagine in momentul in care centrul acesteia este intr-un punct x,,.

V.3 Determina lungimea aparenta a barei pe aceasta imagine in functie de marimile date.

Iv.4 Decide care dintre comportamentele propuse descrie in realitate variatia lungimii aparente a barei ca functie de
timp .

a. Intai creste, atinge o valoare maxima, apoi descreste

b. intai descreste, atinge o valoare minima, apoi creste

¢. Descreste tot timpul

d. Creste tot timpul

4.4. O imagine simetricd
Intr-una dintre imaginile luate de camera obscura capetele barei se afl3 la aceeasi distantd de diafragma camerei obscure.

V.5 Determina lungimea aparenta a barei in aceasta imagine.
IV.6 Determina pozitia actuala a mijlocului barei in momentul in care s-a obtinut aceasta imagine.
IV.7  Determina pozitia mijlocului barei in imagine.

4.5. Imagini foarte timpurii §i foarte tdrzii.
Camera obscura ia o imagine timpurie a barei atunci cand aceasta este foarte departe si se apropie, si o alta imagine foarte
tarzie, atunci cand bara este foarte departe si se indeparteaza de camera. Pe una dintre aceste imagini lungimea aparenta
a barei este de 1,00m iar pe alta este de 3,00m .

IV.8  Decide care dintre afirmatiile de mai jos este corecta

a. Lungimea aparenta este de 1,00m pe imaginea timpurie si de 3,00m pe imaginea tarzie.
b. Lungimea aparenta este de 3,00m pe imaginea timpurie si de 1,00m pe imaginea tarzie.
V.9 Determina viteza v de deplasare a barei.

IV.10  Determina lungimea L a barei in repaus.

IV.11  Determina lungimea aparenta a barei in imaginea simetrica.

Nota: Se acorda un punct din oficiu.

Subiect propus de:

Prof. drd. Delia DAVIDESCU — Centrul National pentru Curriculum i Evaluare in Invatamantul Preuniversitar — Ministerul
Educatiei Cercetérii si Tineretului
Conf. univ. dr. Adrian DAFINEI - Facultatea de Fizica — Universitatea Bucuresti
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Foaie de Rispunsuri

4.2 Relatii de bazd

IVA  Expresialui X pentru o anumité valoare a lui X

IV.2 Expresialui X pentru o valoare anumitd a lui X

4.3 Lungimea aparentd a barei

IV.3  Expresia lungimii aparente a barei I:(XO)

IV.4  Bifeaza una dintre casute:

Lungimea aparenta
[1intéi creste, atinge o valoare maxima, apoi descreste.
[ intai descreste, atinge o valoare minima, apoi creste.
[J descreste tot timpul.
[J creste tot timpul.
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4.4 O imagine simetricd

IV.5 Lungimea aparentd L

IV.6 Pozitia actuala a mijlocului barei X,

IV.7  Pozitia mijlocului barei in imagine

Imaginea evidentiaza mijlocul barei la distanta |

fata de imaginea capatului din fata al barei.

4.5 I'magini foarte timpurii si foarte tdrzii

IV.8 Bifeaza una dintre casute:
1 Lungimea aparenta este de 1 m pe imaginea timpurie si de 3 m pe imaginea tarzie.
O Lungimea aparenta este de 3 m pe imaginea timpurie si de 1 m pe imaginea tarzie.

IV9 Viteza v

IVA0 Lungimea: L a bareiin repaus

IVA1  Lungimea aparenta a barei pe imaginea simetrica
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