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Lucrarea B

Determinarea densitatilor lichidelor dintr-un amestec omogen

Materiale la dispozitie (fig. 1)

1) suport;

2) rigla metalica cu orificii;

3) carlige — 3 bucati;

4) talere de balanta — 2 bucati;

5) pahare Berzelius gradate, identice, 150 ml — 2 bucati (P si Q);
6) flacon cu lichid, A;

7) flacon cu lichid, B;

8) discuri cu mase cunoscute;



9) cutie cu nisip;
10) seringa cu tub;
11) laveta.

In unul din vasele A si B se afla, in amestec, volume egale din doud lichide
miscibile diferite (nu se stie In care din vase), iar in celdlalt vas se afla, Tn amestec, mase
egale din aceleasi doud lichide miscibile diferite. Volumele si masele amestecurilor
lichide omogene din cele doua vase sunt diferite.

Cerinte
a) Sa se identifice vasul in care se afla fiecare tip de amestec.
b) Sa se determine densitatea fiecarui lichid din amestec.

Anexa algebrica
Se cunoagste forma generala a solutiei ecuatiei de gradul 2:

ax® +bx+c=0;

_ —btb’ —4ac
B 2a '
Pentru un sistem de doua ecuatii, cu doud necunoscute, de forma:
x+y

2
2xy

X2

b

— b,
xX+y

x, =ata’—ab;y,=aFVa’ -ab.

solutia generala este:
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a) Identificarea vasului in care se afla fiecare tip de amestec. 5,00

1) Daca p, si p, sunt densitatile celor doua lichide din fiecare | 1,00

amestec, atunci:
- densitatea lichidului rezultat din amestecul unor volume egale este:
m._m, +m, m1+m2:prl+p2V1:pl+p2.

T Y 2 2
- densitatea lichidului rezultat din amestecul unor mase egale este:
w_m _m+my,  2m 2m  2pp,
p_V_V1+V2_V1+V2 o m p1+p2’
P P

pentru care se demonstreaza ca p'> p".
Intr-adevar:
Ptps 2P
2 PP,
(:01 + P, )2 >4p,p5; (pl — P )2 > 0.

2) Se monteaza elementele balantei cu brate egale, asa cum indica | 0,50
figura 1. Pe fiecare taler al balantei se pune un pahar Berzelius si se
echilibreaza balanta, daca este cazul, folosind nisip din cutia data.




Fig. 1

3) In paharele identice P si Q se pun volume egale din cele doui
amestecuri, aflate in vasele A si respectiv B, V, =V,. Densitatile
amestecurilor din vasele P si Q sunt:

my _ My _ My

Pa=—"5 PB=7, =7 >

VA VB VA
astfel incat masele lichidelor din vasele P si Q sunt:

my = pPaVas my = pgly.

0,50

4) Asezam paharele P si Q pe talerele balantei cu brate egale. Daca se
intampla dezechilibrul reprezentat in desenul a din figura 2, insemneaza ca

m, >mg, ceeaceimplica p, > p;.

Q P
- -
m, a
Fig. 2
Concluzie:
Pt w_ 2ppP
pr=p =Pl o= = TAP
2 Pt P,

Daca se intdmpla dezechilibrul reprezentat in desenul b, Insemneaza ca
m, <mg sl p, < pg,astfelincat p, = p" si p, = p".

Observatie: 1n experimentul propus se intampla dezechilibrul
reprezentat in desenul a din figura 2, ceea ce dovedeste ca in vasul A se afla in

1,50




amestec volume egale din cele doua lichide, iar in vasul B se afld Tn amestec
mase egale din cele doua lichide;

Pt w_ 2pP
pA:pzu; py = p'=—L1F2

2 Pt P

5) In paharele identice P si Q, asezate pe talerele balantei cu brate egale
se pun mase egale din cele doud lichide, aflate in vasele A si respectiv B,
m, =my. Balanta va fi In echilibru, asa cum arata desenele a si b din figura 3.

VA

Fig. 3
Densitatile amestecurilor din vasele P si Q sunt:
L R LN
Pa 2 > Ps v, v, )
astfel incat volumele lichidelor din cele doua vase sunt:

m m
_ A, — A
Ve=—2;V, =—2.

Pa Ps
Daca V, >V;,asa cum indicd desenul a, insemneaza ca:
Pa < Pss
w_ 2PP PP
— Lt B Py =p'= 1 2
Pt P, 2
Daca V, <Vj, asa cum indicd desenul b, insemneaza ca:
Pa > Pes
PP w_ 2PipP
Pa=p'=—" py = pl=
2 Pt P,
Observatie: 1n experimentul propus se intdmpla dezechilibrul
reprezentat in desenul a din figura 2, ceea ce dovedeste ca in vasul A se afla in

amestec volume egale din cele doua lichide, iar in vasul B se afla in amestec
mase egale din cele doua lichide;

' + " 2
pAzp:M’ pB:pzﬂ.

2 Pt P,

Pa =P

1,50

b) Determinarea densitatilor lichidelor din amestec.

4,00

1) Sa admitem varianta:

+ 2
pA :pv: pl p2;pB =pn= :01,02 .

2 Pt P,

0,50

2) Utilizand balanta cu brate egale, masele marcate si paharul
Berzelius gradat, se fac determinari pentru calculul densitatii fiecarui amestec.

1,50




Se completeaza tabelul de mai jos.

Nr. | my Va 2N P A mediu mp Vs Ps PB mediu
det. | (2) | (cm) | (g/em?) (k§/m3) @ | (m) | (gemd) (ké/m3)
1 930,35 903,24
5
3) Se rezolva sistemul:
P A mediu =M; B,mediu :M;
’ 2 ’ Pt P,

{Pl + 05 = 2P mediu>

PiPr = PamPrm>

Py =2Pnm = P13 P1(2Pam = P1)= PamPom:
P =2PpmPr + PamPrm = 0;

sz,m x \/4p/im - 4pA,m pB,m
(pl )1,2 = B >
(p] )1,2 = Pam T \/pA,m (pA,m ~ PBm );
(:02 )1,2 =2Pam — (pl )1,2;

(:02 )1,2 = Pam T \/pA,m (pA,m ~ PBm )
Sd admitem cd p, < p,. Rezulta:

Pr < Pam < P2;
(), = Pam +Pam Pam = Pom) < Pam:

\/PA,m (pA,m - pB,m ) < 0’
solutie inacceptabila;

rezultat inacceptabil; (p, )1

(p1)2 =pA,m _\/pA,m(pA,m _pB,m)< pA,m;

\/pA,m(pA,m - pB,m) > 0’
rezultat acceptabil; (,01 )2 solutie acceptabila;

k
P = pA,m _\/pA,m(pA,m _pB’m) - 771’59m_%,

(pZ )1,2 = pA,m $ \/pA,m (pA,m - pB,m) > pA,m;
(pZ)l = pA,m _\/pA,m(pA,m _pB,m)> pA,m;

_\/pA,m(pA,m _pB,m) > O’
solutie inacceptabila;

rezultat inacceptabil; (p, )1

(:02 )2 =Pam T \/pA,m (pA,m - pB,m) > Pam>
\/IDA,m (pA,m - pB,m) > 09

2,00




rezultat acceptabil; (p, )

, solutie acceptabila;

p2 = pA,m +\/pA,m(pA,m _pB,m) = 1089’16

m3

kg

Oficiu

1,00




