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Subiecte

Subiectul 1 — Plutasii de pe Bistrita

O barca cu motor traverseaza in miscare uniforma un lac de acumulare, parcurgand distanta
L=360m in timpul At,=2min. Barca isi continud miscarea urcand de-a lungul raului ce alimenteaza
lacul, pe o distantd D=1200m . Din amonte sunt lansate la apa, continuu, la intervale egale de timp
At=1min, plute (corpuri de lemn care plutesc liber pe apd) care vor intilni barca fard sa o
ciocneasca. Prima pluta este intalnitd imediat dupa ce barca intrd pe rau. Timpul de urcare a barcii
pe rau este At, =10min, dupa care barca se intoarce imediat spre lac. Viteza de curgere a raului este
constantd pe toata portiunea parcursd. Barca isi pastreaza nemodificatd viteza fata de apa, atat pe lac
cat si pe rau. Determina:

a) viteza barcii fata de apa;

b) intervalul de timp intre doud intalniri succesive ale barcii cu plutele la urcarea si respectiv la
coborarea barcii pe rau;

¢) numarul total de intalniri intre barca si plute la migcarea acesteia pe rau.

Subiectul 2 — Sala de gimnastica

Unul dintre aparatele folosite intr-o sald de gimnastica, pentru
dezvoltarea musculaturii, se numeste helcometru. El este reprezentat
schematic in figura alaturatd. Danut a reglat aparatul astfel incat sa
poata trage de capatul A al firului cu o singurd mana, orizontal, la
nivelul umerilor. Forta maximd cu care poate trage Danut este

Frmax =200N. Cele doua resorturi, initial nedeformate, sunt identice si

au constanta elastica k:1600E . Corpul suspentat de scripetele mobil
m

are masa m=10kg si se sprijina initial pe suportul fix S. Masa
scripetilor este neglijabila, iar scripetele superior este fixat printr-o tija
rigida care ramane tot timpul verticala. Considera g=10N/kg .

a) Determina valoarea minima a fortei cu care trebuie sa traga Danut de fir astfel incat corpul de
masa m sa nu mai apese pe suportul S.

b) Calculeaza alungirea maxima a resortului inferior, daca Danut trage de capatul A al firului cu
viteza constanta foarte mica.

¢) Calculeaza distanta pe care a deplasat Danut capatul A al firului, din momentul in care a inceput
sa traga de fir si pana in momentul in care firul este mentinut in repaus tragand cu forta maxima.

Fiecare dintre subiectele 1, 2, respectiv 3 se rezolva pe o foaie separatd care se secretizeaza.

in cadrul unui subiect, elevul are dreptul sa rezolve in orice ordine cerintele a, b, respectiv c.
Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.
Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare subiect se puncteaza de la 10 1a 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezintd suma acestora.
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Subiectul 3 — Castelul zmeului

Castelul medieval al zmeului este inconjurat de un sant de aparare. Accesul in castel se face
pe un pod mobil care poate fi ridicat prin intermediul a doua franghii legate de capatul podului, ca in
figura alaturatd. Afland ca Fat-Frumos vine sa o salveze pe Ileana Cosanzeana, zmeul ridica podul
pana in pozitie verticald. Cand podul incepe sa se ridice, franghiile fac un unghi
a=60° cu orizontala, iar tensiunea din fiecare franghie este T =1000N.
Considera g=10N/kg .

a) Calculeaza lucrul mecanic efectuat de greutatea podului in timpul ridicarii
acestuia, stiind cad masa podului este uniform distribuitd iar lungimea lui este
{=6m.

b) Pentru a intra in castel, Fat-Frumos foloseste o scard cu lungimea L=10m si
masa m=20kg. Scara, avand masa uniform distribuita, este sprijinitd de zidul
castelului Intr-un punct situat la inaltimea h=8m fatd de baza scarii. Zidul
castelului este neted, astfel incat nu exista frecare intre scara si zid. Baza scarii se
afla pe o suprafata orizontala cu frecare. Reprezinta fortele care actioneaza asupra scarii si determina
valoarea fortei de reactiune normald care actioneaza asupra bazei scarii atunci cand Fat-Frumos este
pe scard, daca masa lui este M=80kg.

¢) Determina expresia fortei de frecare dintre baza scarii si suprafata orizontald de sprijin in functie
de distanta x la care se afla Fat-Frumos fata de capatul inferior al scarii, stiind ca scara nu aluneca.
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