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Lucrarea A

Determinarea continutului unor cutii inchise

Materiale la dispozitie (fig. 1)

Fig. 1

1) suport cu muf3g;
2)tja ® =10 mm, L = 600 mm;
3) tija ® =10 mm, L =200 mm, cu adancitura;




4) mufa universala;

5) dinamometru ( 2,5 N);

6) trei cutii cilindrice identice inchise (fig. 2; cutia A, fara nici un orificiu, este goala;
cutia B, cu doud orificii in capacul superior si un orificiu in capacul inferior, contine #,
piulite metalice identice; cutia C, cu doua orificii in capacul superior si un orificiu in capacul
inferior, contine n, piulite metalice identice);

7) flacon cu lichid necunoscut, L;;

8) flacon cu lichid necunoscut, L;;

9) laveta;

10) cristalizor;

11) rigla gradata.

B C A

Fig. 2
Precizari constructive
Capacele cutiei, cel superior si cel inferior sunt decupate din placi plane de
plastic, cu aceeasi densitate ca si peretii laterali.
Se stie ca numarul total al piulitelor din cele douad cutii (B si C) este n =8. Nu se
stie cate piulite se afla in fiecare cutie.

Cerinte

Sa se determine:

a) numarul de piulite din fiecare cutie $i masa unei singure piulite;
b) densitatile lichidelor necunoscute;

¢) volumul peretilor fiecarei cutii (peretii laterali si cele doua capace), V,, ,masa
cutiei goale, m_, si densitatea materialului din care sunt confectionate cutiile, Ppes

d) volumul, V'si densitatea, p, a fiecarei piulite;
. o - m
Se cunoaste acceleratia gravitationald, g =9,81—-.
S

Atentie!
Cele doua lichide sunt toxice! Daca v-ati udat degetele, nu atingeti cu ele buzele,
limba si ochii! In final spalati-va mainile cu apa!

Lucrare propusa de prof. dr. Mihail Sandu
G.S.E.A.S. Calimanesti
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Lucrarea A

Determinarea continutului unor cutii inchise

Barem de notare

Lucrarea A Partial | Punctaj
A. Barem de notare - Lucrarea A 10
a) Determinarea numarului de piulite din fiecare cutie §i a masei 2,00
unei singure piulite
1) Suspendand, pe rand, fiecare cutic de dinamometru si citind | 1,00
indicatiile acestuia in fiecare caz, rezulta:
Fe = GA = mcutieg;
Fe
cutic —
Fel = GB = (mcutie +n1m)g = Fe +n1mg,
unde m este masa unei singure piulite;
Fy,=G. = (mcutic + nzm)g =F, +n,mg;
Fel_Fe FCZ_FC.
nl = —’ ) =
mg mg
nl Fcl _ Fe
—=—— n +n, =m
n2 FeZ - Fe
Fel B Fe Fe2 - Fe
n=n——————; N, =n————"———;
Fcl+Fc2_2Fc Fcl+F02_2Fc
Fel_Fe Fe2_Fe Fel+F62_2Fe
m = = = .
ng m8 ng
2) Rezultatele determinarilor experimentale sunt consemnate in tabelul 1,00

alaturat.

Tabelul 1
Fe Fel FeZ nl n2 m mmediu
095N | 1.8N | 235N 3 5 289g | 287¢
28,5¢g 28,7 g




| | | | | | 287g | 287g |

b) Determinarea densitatilor lichidelor necunoscute 2,00

1) Din conditia de plutire a cutiei goale pe suprafata lichidului din | 1,00
pahar, rezulta:

Meuie 8 = Miichid dezlocuit &>
F,=pV,8,
unde ¥, este volumul de lichid dezlocuit de portiunea din cutia goala, aflata in
lichid, iar p, este densitatea lichidului necunoscut;
— Fe
P R*hg’

unde R este raza exterioard a bazei cutiei cilindrice, iar /& este adancimea la
care se afla 1n lichid baza inferioara a cutiei goale (R si 4 se masoara cu rigla).
Experimentul se repeta pentru cele doua lichide necunoscute.

2) Rezultatele determindrilor experimentale sunt consemnate in tabelul 1,00
alaturat.

Tabelul 2

Lichidul R h v, (ms) F, 2, (kg/m3 )

L, 41,5mm | 17mm | 9,027x10" [ 0,95N 997

L, 41,5 mm 13 mm 6,903x10™ 0,95N 1303,8

¢) Determinarea volumului peretilor fiecirei cutii, /., a masei 2,00
cutiei goale, m_ .. si a densitatii materialului din care sunt confectionate
cutiile, p

1) Suspendand, pe rand, fiecare cutie de dinamometru, in timp ce ea | 1,00

este complet scufundatd 1in lichidul din pahar si citind indicatiile
dinamometrului, rezulta:

mcutieg = pOVpcg + Fe,O = Fe;
(mcutie + nlm)g = pO (Vpc + an)g + el,0 = Fel’

unde V este volumul unei singure piulite;
(mcutie + an)g = pO (Vpc + nZV)g + Fe2,0 = F

e2”

F. . -F F,-F
Vpc +an — el el,0 ’ Vpc + nzV — e2 e2,0 ’
Po& Po&
F. . -F F,-F
an — el el,0 _ e nzV — e2 e2,0 _ Vpc;
Po8 Po&
Fel - Fel,O v
no_ P8 Y.om _F,-F,
nz FeZ_Fe2,O ’ n2 Fe2_Fe’




el el,0 _ Vpc
Po8 _F,—F,
F,—-F,, v, F,—F, 8
Po8
— (FeZ _FeZ,OxFel _Fe)_(Fel _Fel,OXFe2 _Fe)_
¥ pOg(Fel _FeZ) ,
Fe
mcutie =7
mcutie .
ppc - V 9

pc
:p Fe(Fel_FeZ) .
e O(Fe2_Fe2,0xFel_Fe)_(FeI_FeI,OXFeZ_Fe)

o)

2) Rezultatele determindrilor experimentale sunt consemnate in tabelele | 1,00
alaturate.
Tabelul 3
Lichidul L;
Fe Fel FeZ Fel,O FeZ,O Vpc mc ppc
™| NN N | (m) | ko | (kg/m®)
095| 1,8 | 2,35 0,95 1,45 6,8x10” | 0,0968 | 1489.8
Tabelul 4
Lichidul L,
Fe Fel Fe2 FcI,O Fc2,0 Vpc mc ppc
N[N NN N | () | kD) | (kg/m®)
095 1,8 | 2,35 0,85 1,35 7,9x10° | 0,0968 | 12253
Tabelul 5
(Ii\h; Vpc Vpc,mediu ppc ppc,mediu
ot (m3) (m3) (kg/m3) (kg/m3)
1 6,8x107 7,35x10” 1489,8 1357,55
2 7,9x107 7,35x10” 1225,3 1357,55
d) Determinarea volumului, V' si a densitatii, p, a fiecarei piulite 3,00
1) Din considerente prezentate anterior, rezulta: 1,00

pO(Vpc +n1V)g+Fel’0 =F,;

€

pO(Vpc +n2V)g+Fez,0 =F,;

F -F F,-F
Vpc + an — el el,0 : Vpc + nzV — e2 e2,0 :
Po8 Po8




Fel_Fel,O 4 FeZ_FeZ,O 4

V= L
Po8M, n L8N, n,
m:]zl_F; :Fe2_Ez :F;1+F;2_2F;;
mg mg ng
_m
pP= v

2) Rezultatele determindrilor experimentale sunt consemnate in tabelele
alaturate.

Tabelul 6
Lichidul L,
F, Foo Po V pemedia & V3 i 3
NN | (gm’) | () ). | byon’)
1,8 0,95 997 7,35x107 3 4,469 6,42
Tabelul 7
Lichidul L;
F, Fay Po V se.media 1, V3 P 3
N | N | (kgm®) (m*) lom) | tgem’)
235 | 145 997 7,35x107 5 3,704 7,74
Tabelul 8
Lichidul L,
F, Fo Po V e mediu n V3 L ;3
™| ™ | (keg/m’) (m*) )| grem’)
1,8 | 085 1303,8 | 7,35x107 3
Tabelul 9
Lchidul L,
F, Fao Po Ve mediu & 4 i 3
N | N | (kegm?) (m?) m’) | (gem’)

235 | 1,35 1303,8 7,35x107 5

2,00

Nr. v V. i P Prediu
det. (cm3 ) (cm3 ) (g/ cm’ ) (g/ cm’ )
1 4,469 6,42
2 3,704 7.74
3
4
Oficiu 1,00







