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1. Barem subiect 1 10
a) Inainte de a pune api, din conditia de echilibru obtinem: kAl = mg +m_g
Imediat dupa acoperirea bulgarelui de sare: )
mg+m.g=F,unde F,= pag(ﬁ+€3J
P
mo 0,5 3
kA =p gl —+ 1 ’
P
kAl —p 0°
m=p—Pa" & - 4368g 0,5
P.&
+pV m+pV k
b) Densitatea solutiei este: p,,, = MY P _ P ( La ) =1 100—% 2
m. .y m+pV m
P
A 3
pmf?)g = psol ?g =
Din conditia de plutire a cubului I 1
p, =L = 550=%
m
¢) Cuplul de forte este format de greutate G si forta arhimedica F p 1
M =G -b unde b este bratul cuplului b = (é— stin 45° 1
3
M:pmfg(g—zjsin%o; M 110,060 Nm 1
Oficiu 1

Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu
continutul de idei prezent in partea cuprinsd in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a
ajunge la rezultat, prin metoda aleasa de elev.
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2. Barem subiect 2 10
a) Caldura eliberata de calorimetru si apa prin racire pana la 7, = 0°C este:

1
10| =(C+mc)(t,-1,); |0 =31080]
Caldura absorbitd de gheata pentru incélzire pand la £, = 0°C si topire la aceastd temperaturd este:

1 3
Q, =m,[c,(t,—1,)+4, | O, =37680]
Cum |Q1| < (), insemna ca nu se topeste toata gheata, vom avea un amestec de apa si 1
gheatd. Temperatura de echilibru este 7, = 0°C

, —m,c, (1, —t .
b) m, = |Q1| 2;( 2 2) ; m, =80,3g, masa de gheata care se topeste 1
4
Din ecuatia de bilant termic
chd = Qabs
, 1,5 3
(m2 —mz)ﬂg +[C+(mI + mz)c1 (l, -, )] = Dmr[lv +¢ (tv -t )]
m, —m, ) A, +| C+(m +m,)c, (t, —t
Obtinem r:( 2 2) £ [ ( : 2) 1(1 0)]; 7=85,6s 0,5
D[4 +¢/(t,-1)]
B. Notam cu C capacitatea calorica a vasului cu lichid si a termometrului, iar cu #, = 20°C
temperatura initiala a sistemului vas +lichid + termometru
Avand in vedere ci numirul de picituri ce cad in unitatea de timp este constant, in timpul A7 in vas
ajunge masa m iar in timpul 2A 7 masa de plumb va fi 2m
! Intervalele A7 si 2A 7 se misoari de la acelasi moment initial.
Bilantul termic dupa timpul A7
C(t,~ty)=m[ A+cp, (tp,—1,) ] 0,75
Bilantul termic dupa timpul 2A7
C(t,—ty)=2m[ A+cy, (1, —1,)] 0,75
Prin mpartirea celor doua relatii obtinem 3
f—t, _ Aty (to —1))
=ty 2[A+cy,(ty,—1,)] 0,5
_ (th_tl)(tz_to)_z(tpb_tz)(tl_to)
A=cp,
2t —t, —t,

A7t =3min, t, =30°Csi 2A7r=6min, ¢, =39,6°C, A, =22,875 kl/kg 1
Ar=6min, ¢, =39,6°Csi 2Ar=12min, ¢, =57,7°C, 4, =23,201kl/kg
Ar=9min, ¢, =48,8°Csi 2A7r=18min, ¢, =74,4°C, A, =22,825k]/kg
A =22,967kJ/kg
Oficiu 1

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu
continutul de idei prezent in partea cuprinsd in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a
ajunge la rezultat, prin metoda aleasa de elev.
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3. Barem subiect 3 10
a) Din conditia de echilibru pentru sfera 1
F=G+T 1
3
ki
ql|qz| mg+T =r= —%|qz|;r:3cm 2
r mg+T
7 b) Din randamentul scripetelui scris in ambele sensuri obtinem:
2 '
T, ,
2 n=2=T=nl,=n kq'|q2|+mg
& T 1
Fv | T,=3,7N; T, =2,96N
F X M, gsina=T, > M,=—3—; M,=592¢ 1
gsina’
G T, .. T, .. 3
T n=-2=T =-2; T, =4,625N
L ]
T
M,gsina=T, > M,=—3—; M,=925¢ 1
T3 g sin 0(
7 M €(592¢,925¢)
. ki
¢) T, =0;mg = kq'|qz|:r: mzlScm 2
mg 3
h=r —r=15cm, sfera 2 se indeparteazi de sfera 1 1
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Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu

continutul de idei prezent in partea cuprinsd in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a
ajunge la rezultat, prin metoda aleasa de elev.



