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1. Pe un resort avand constanta de elasticitate £ =180N/m este prins un bulgire de sare (fara bule de aer), sarea

avand densitatea p, = 2,lg/cm’ (fig. 1). in bulgire este inclus un cub compact, neomogen, cu latura ¢ =8cm,

avand centrul de greutate in punctul C de coordonate
x=y=4cm,z=1cm (fig. 2.a). Celalalt capat al resortului

este fixat de fundul unui vas gol, resortul fiind comprimat cu
Al=4cm. In vas se toarni un volum de apa
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V' =2080cm’, cu densitatea p, =lg/cm’, pand cand

Fig. 1

nivelul apei acoperd complet bulgarele de sare.
a) Considerand ca pana in momentul in care nivelul apei acoperd complet bulgarele, sarea nu s-a dizolvat

deloc si ca, in acel moment, resortul nu mai este tensionat, calculeazd masa de sare ( g= ION/kg) .

b) In timp, sarea se dizolva complet si solutia se omogenizeazi. Cubul eliberat pluteste la suprafata lichidului
fiind jumatate scufundat (fig. 2.b1). Calculeaza densitatea medie a cubului.

¢) Se aduce cubul din pozitia de echilibru fig. 2.b1. in pozitia din fig. 2.b2. Calculeazd momentul cuplului de
forte ce readuce cubul in pozitia de echilibru stabil.

2.A. Intr-un calorimetru de capacitate calorica C = 200 J/K in care se afla m, = 200 g de apa (c, = 4180 J/kgK) la

temperatura ¢, = 30 °C se introduce 0 masa m, = 100 g de gheata (c, = 2090 J/kgK) cu temperatura ¢, =-20°C .

a) Determina temperatura de echilibru a sistemului din calorimetru.

b) In calorimetru se introduc vapori de apa la temperatura t, =100°C cu un debit masic D =12g/min.
Calculeaza dupa cat timp temperatura finala de echilibru este din nou #, =30°C.

Se cunosc: caldurile latente specifice de topire a ghetii A, =335kJ/kg, si de condensare a vaporilor de apa

A, =2300kJ/kg . Pierderile energetice cu exteriorul se neglijeaza.

B. Intr-un vas cu lichid cad la intervale egale de timp (astfel incat inaintea caderii urmitoarei picituri sistemul
este in echilibru termic) picaturi mici si identice de plumb topit. Un termometru introdus in vas indica, in functie
de timp, urmdtoarele valori ale temperaturilor de [ (min) | 0 3 6 9 12 15 18

echilibru:
t(°C 20 |30 39,6 | 48,8 | 57,7 1662 | 744
Temperatura initiala a plumbului topit este £, =327 °C ¢C)

(egald cu cea de solidificare) iar caldura specifica a plumbului solid are valoarea c,, =125J/kg-K . Calculeaza

valoarea medie a caldurii latente specifice de solidificare a plumbului (din minim 3 valori preluate din tabel).

3. In sistemul din fig. 3, aflat 1n echilibru, sferele 1si 2 sunt mici, identice, au aceeasi masa m =10g si sunt incarcate cu
sarcinile ¢, =0,4uC, g, =-0,9uC iar corpul 3 de masd M poate aluneca fara

frecare pe planul inclinat de unghi a =30°. Scripetele real functioneazd cu un
randament 77 =80% iar tensiunea din firul de care este legata sfera 1 are valoarea .

T =3,5N. Firele de legatura sunt ideale. Considera cd firele, corpul 3, scripetele si
planul inclinat nu se electrizeaza. Sistemul se afla in aer si se considera g =10N/kg .

a) Calculeaza distanta r dintre cele doua sfere (K =9-10° Nmz/Cz) ;
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b) Determind masa M a corpului 3 de pe planul inclinat.
c¢) In ce sens si pe ce distanta / trebuie deplasat corpul 2 pentru ca sfera 1 si inceapa si cada?
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Fiecare dintre subiectele 1, 2, respectiv 3 se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.

in cadrul unui subiect, elevul are dreptul si rezolve in orice ordine cerintele a, b, respectiv c.

Durata probei este de 3 ore din momentul 1n care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.
Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare subiect se puncteaza de la 10 la 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezintd suma acestora.
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