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A. Un corp omogen si transparent, avand forma unui con drept cu

indltimea H =8 cm si unghiul de deschidere 2a =120°, este infipt
intr-un suport orizontal plan pe o distanta h=H/4 (Figura 1).
Intregul sistem descris este iluminat cu ajutorul unui fascicul de lumina
paralel si vertical. Calculeaza aria suprafetei neluminate de fascicul de
pe suportul orizontal, aflatd sub con, pentru urmatoarele valori ale
indicelui de refractie relativ al materialului corpului transparent fata de
al mediului Inconjuréator:

a) n:\/g;

b) n=2.

. Un lantisor de lungime ¢ este agezat la marginea unui suport orizontal

prevazut cu o articulatie (Figura 2). Portiunea din lantisor aflatd pe
suport este rectilinie si perpendiculard pe muchia suportului. Raportul

dintre lungimea portiunii orizontale de lant (/,) si cea verticala (/,) se
noteazd r =/, /¢, . Cand lantisorul se afla la limita de alunecare, » = 2\/§ .
Se inclind suportul cu un unghi & =30° si se asaza lantisorul in varful
planului (Figura 3). Se considerd g =10m/s’.

a) Afla valorile lui » pentru care lantisorul este in echilibru pe suportul
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Figura 2

b)

In fata unei lentile convergente cu distanta focali f =30 cm si diametrul

inclinat.

Consideram « =30° si r=4. Soricelul Jerry incepe sd urce pe
portiunea verticala a lantisorului. Cu ce acceleratie minima fata de
Pamant trebuie sd urce Jerry, astfel incat lantisorul sd inceapa sa

alunece? Masa lui Jerry reprezintd o fractiune f = 1/ 3 din masa

lantisorului.

Figura 3

2a=4cm se plaseazd un banut cu diametrul 27 =2 cm, perpendicular

pe axul optic principal si cu centrul pe acesta. Distanta dintre banut si

lentila este |xl| =45cm.

a)

b)

d)

Deseneaza fasciculul de lumind care se propagé de la banut si trece prin lentila. De cate ori este mai
mare aria imaginii decat cea a obiectului?

intre lentila si imagine se introduce o lama transparenta cu fetele plane si paralele, astfel incét fata
mai apropiatd de lentila coincide cu planul focal imagine al acesteia. Lama este astfel dimensionata
incat Intregul fascicul de lumina care provine de la banut si care trece prin lentild stribate lama.
Grosimea lamei este e =30 cm, iar indicele de refractie al acesteia fatd de mediul inconjurator

este n =1,5. Calculeaza deplasarea imaginii fata de pozitia de la punctul a).

Lama pozitionata ca la punctul b) se arginteaza pe fata dinspre lentila. Afla caracteristicile imaginii
finale realizata de intregul sistem optic.

In conditiile de la punctul ¢), se apropie treptat lama de lentild. Descrie calitativ modificarile
suferite de imaginea finald furnizatd de intregul sistem optic. Calculeazd pozitia acestei imagini
cand lama atinge lentila si gdseste convergenta elementului optic echivalent sistemului optic 1n
acest moment.

A

Fiecare dintre subiectele 1, 2, respectiv 3 se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.

In cadrul unui subiect, elevul are dreptul si rezolve in orice ordine cerintele a, b, respectiv c.
Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.
Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare subiect se puncteaza de la 10 1a 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezinta suma acestora.
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3. De tavanul unui ascensor este suspendat sistemul mecanic reprezentat
in Figura 4. Se considera m, =m, =my; =m.

a)

b)

d)

Ascensorul este 1n repaus, iar frecarea dintre corpurile de mase
m, si m, este suficientd incat s nu permitd alunecarea unuia

fatd de celalalt. Afla tensiunea din cablu si acceleratiile
corpurilor.
Ascensorul este 1n repaus, iar fortele de frecare dintre corpurile

de mase m, si m; sunt f =50% din greutatea corpului de
masa m,. Afla acceleratiile celor trei corpuri.
Ascensorul se deplaseaza cu acceleratia d, in sus, iar frecarea

dintre corpurile de mase m, si m, este suficientd incat sd nu

permita alunecarea unuia fatd de celalalt. Afla tensiunea din
cablu si acceleratiile corpurilor fata de ascensor.

Ascensorul se deplaseaza cu acceleratia a,, in sus, iar fortele de
frecare dintre corpurile de mase m, si m, sunt f =50% din

greutatea corpului de masd m,. Afld acceleratiile celor trei
corpuri fatd de ascensor.
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Figura 4
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Fiecare dintre subiectele 1, 2, respectiv 3 se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.

In cadrul unui subiect, elevul are dreptul si rezolve in orice ordine cerintele a, b, respectiv c.
Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor cétre elevi.
Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare subiect se puncteaza de la 10 1a 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezinta suma acestora.



