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Total subiect 1 10
Subiect 1. A. 4

a) i

N ara 0,50

th
Ry
R,
O raza incidenta la marginea bazei conului, pe fata laterald sufera refractie:
. .. . 1
smr=nsmz:>smr=\/§§:>r=60° 0,50 2,50
in care i =30°.
Zona neluminata este o coroana circulara cuprinsa intre razele R, si R, . 0,50
R =Htga
0,5

R, =R —(H-h)tg(r—i)

Aria zonei neluminate:

A=7(R-R}) 0,25
= A=84rx cm® =264 cm? 0,25
b) | . 1 :
smr:nsmz:>smr:252>r:90 0,25
=
Y
<o |E 0,25
= & 1,50
Ry
Ry
Rezulta ca zona neluminata este coroana circulara aflata sub con: 0,50
A=z (R -R]) 0,25
457
:>A=?H2=1807r cm’ = 565 cm? 0,25
1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatd corespunzator, proportional cu

continutul de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a
ajunge la rezultat, prin metoda aleasa de elev.
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a) , 1

Hmg=m,g;, U=—==— 0,5

b, r

La limita de alunecare spre baza planului:

F = = T (SIN — picos ) =1 0.5

La limita de alunecare spre varful planului: 2

F=Fy = o (Sina + pcosa) =1 0,5

4
=re|—,4 0,5
3
b) | fma=F — fmg 0,5
, l, l, l, .
ma :F+7mg—,u7mgcosa—7mgsma 1,0
Pentru a_, , conditia este ' =0. 0,5 3
r..(sina+pucosa)-1- f(1+r
— amin — g max ( lu ) f( max) 0,5
S (147)
2

=a,, =2m/s 0,5

Oficiu 1

Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatd corespunzator, proportional cu
continutul de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a
ajunge la rezultat, prin metoda aleasa de elev.

N =
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Total subiect 10
a X —45-30
) X, = J , X, =———cm = 90cm 0,5
x, +f —45+ 30
= J =-2,8,=p’S, =4S,
x, +f 15
2 b
Observatie: tga, . = — = se poate aplica aproximatia unghiurilor mici.
3
_J,.-—(j/‘fh\\ B'
a
|
""""" 1
N A’
b) €
BI
1
A 2
Az,
o . .. n, n
Deoarece unghiurile sunt mici se poate utiliza — = —
Xy X
) . . 1
Imaginea se departeazd cu Ax, =e|1——|=10cm 1
n
)
B S R Z B’
T
1
B AN o 2
Oglinda pland di o imagine reald A"B" aflatd in fata sa la 60 cm. Aceastd
imagine este un obiect virtual pentru lentila, aflat la 30 cm in fata sa.
Imaginea finala 4" B " se formeaza la:
-30-(-30) x, 1 1
X, =——cm =-15cm, B, =—=—, f = =-1
f _30_30 ﬂZ xr 2 IB ﬂlﬂZ
1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatd corespunzator, proportional cu

continutul de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a
ajunge la rezultat, prin metoda aleasa de elev.
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d) | Apropiind oglinda de lentild, imaginea A"B" se departeaza de lentila. Odatd cu
aceasta se departeazd s imaginea A" B" ; dimensiunea transversald a imaginii 1
scade.
Céand oglinda ajunge langa lentild, imaginea finald se formeaza la:
-90 - (=30
X, :#cm =-225cm. 0,5 2
-90 - 30
In acest moment lentila este echivalenti cu o oglindi concava cu convergenta:
1 1
C=—=—-D=667D. 0,5
fe‘chiv 0’ 15
Oficiu 1

N =

Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatd corespunzator, proportional cu
continutul de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a

ajunge la rezultat, prin metoda aleasa de elev.
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Total subiect 10
a) - e
T1 “TZ
a
ml m2+m3
mlg 672 .
yy(m2+m3)§
3
T -mg=ma
(m,+m)g—-T =(m,+m)a
:(m2+m3)_m| :lg 1
m +m,+m, 3
m (m_ +m 4
T =2 1( 2 3) =—mg 1
m +m,+m, 3
b) >, s/
T1 , 2
&
ml 5
> mz F m3
mlg . a:;
)
m,g msy g 1
T'-mg=mga' 3
mg+F -T'"=m,’
m,g —F =ma;
F = fm.g
m, +fm, —m 1
q = —2 fm, lg=—g 1
m, +m, 4
m, — fm 1
a,=——-g=(1-f)g=-g 1
m, 2

Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatd corespunzator, proportional cu
continutul de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a
ajunge la rezultat, prin metoda aleasa de elev.

N =
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¢) | In sistemul de referinti neinertial legat de ascensor
1
g—>(g+a,)

_ (m,+m)—m

1
“(g+a) ==(g+a,) 0,5 2
m +m,+m, 3

m(m, +m,)

4
T =2 (g+ay)=—m (g+a0) 0,5
m,+m, +m, 3
d m,+fm, —m 1
) a r_ 2 f 3 1 =—g 0,5
m, +m, 4 ;
1
aj =(1-g +a, =g +a, 03
Oficiu 1
Subiect propus de
prof. dr. Constantin Corega, C.N. ,,Emil Racovita” — Cluj-Napoca,
prof. Seryl Talpalaru, C.N. ,, Emil Racovita” — lasi,
prof. Dorel Haralamb, C.N. ,, Petru Rares” — Piatra Neamt
1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatd corespunzator, proportional cu

continutul de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a
ajunge la rezultat, prin metoda aleasa de elev.



