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Lucrarea B
Determinarea presiunii atmosferice

Materiale la dispozitie (fig. 1; fig. 2)

Fig. 1
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Fig. 2

1) suport cu doua mufe;

2) suport cu o mufa;

3) tije ® =10 mm, L= 800 mm — 2 bucati;

4) tija ® =10 mm, L= 400 mm;

5) mufe simple — 4 bucati;

6) cleme pentru vase — 4 bucati;

7) vas cu racord lateral (vasul A, cu volumul cunoscut, V;; =1500 cm’,in care se
include si volumul tubului de legatura;

8) vas mic cu doua racorduri la capete (vasul B, cu volumul disponibil
necunoscut, V), unde sunt marcate nivelul inferior (a) si nivelul superior (b);

9) tub transparent scurt;
10) tub transparent lung cu palnie;



11) ruleta;

12) vas cu lichid incolor necunoscut (L;), P;

13) vas cu lichid colorat necunoscut (L), Q;

14) vas X, cu trei repere, ale caror semnificatii sunt precizate in figura 2;
15) pélnie mica;

16) laveta.

Cerinte

a) Sa se determine densitatile celor doua lichide necunoscute.

Indicatii de lucru:

- cu dopul D desfacut, se pune din lichidul necunoscut L; in palnia P si apoi aceasta
este deplasatd pe verticala pand cand nivelul lichidului in coloana vasului B ajunge la
reperul a;

- se inchide dopul D si apoi se ridica lent palina P pana cand lichidul din sistem
umple vasul B, astfel ca nivelul lichidului din coloana vasului B ajunge la cota b.

- se deschide dopul D si se toarnd in vasul A o masd cunoscuta m (multiplu intreg de
300 g) din lichidul necunoscut L, folosind flaconul X aflat la dispozitie; volumul lichidului
astfel turnat, V, este necunoscut;

- dopul D rdmanand deschis, se deplaseazd palnia P pana cand nivelul lichidului in
coloana vasului B ajunge la reperul a;

- se inchide dopul D si se ridica lent palina P pana cand lichidul din sistem umple
vasul B, astfel cd nivelul lichidului din coloana vasului B ajunge la cota b.

b) Sa se determine valoarea presiunii atmosferice.

Indicatii de lucru:

- in vasul A se pune un volum din lichidul necunoscut L; egal cu volumul disponibil
al vasului B, adica un volum necunoscut V_;

- se inchide dopul D si se ridicd lent palina P pana cand lichidul din sistem umple
vasul B, astfel ca nivelul lichidului din coloana vasului B ajunge la cota b.

. e m
Se cunoaste acceleratia gravitationald, g =9,81—-.
S

Precizari

- Se exclude posibilitatea determinarii geometrice a vreunui volum! In vasul
cilindric B a fost introdus un corp geometric cu o forma oarecare, astfel incat volumul
disponibil al vasului B sa nu poata fi determinat prin metode geometrice!

- Nici o piesa nu poate fi scoasa din monta;!

- In afara diviziunilor de pe vasul ¥ nu se pot marca si alte diviziuni!

- Interioarele tuturor vaselor au forme geometrice neregulate!

Atentie!
Unul dintre cele doud lichide utilizate in experiment este toxic! Dacd v-ati udat
degetele, nu atingeti cu ele buzele, limba si ochii! In final spalati-va mainile cu apa!

Lucrare propusa de prof. dr. Mihail Sandu
G.S.E.A.S. Calimanesti
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a) Determinarea densitatilor lichidelor necunoscute

4,00

Notatii: ¥, —volumul vasului A (cunoscut, incluzand si volumul tubului
de legatura cu vasul B); ¥V, —volumul disponibil al vasului B (necunoscut);
P.m — Dresiunea atmosferica (necunoscuta).

1) Cu dopul D desfacut, se pune din lichidul necunoscut L; in palnia P
si apoi aceasta este deplasatd pe verticald pana cand nivelul lichidului in coloana
vasului B ajunge la reperul a.

0,50

2) Se inchide dopul D. Se ridica lent palina P pand cand lichidul din
sistem umple vasul B, astfel cd nivelul lichidului din coloana vasului B ajunge
la cota b. Se noteaza diferenta de nivel /, pentru lichidul din cele doud coloane.
Pentru evolutia izoterma a aerului existent in sistem se poate scrie ecuatia:

Pam (Vo +V, ) = (patm + pgl, )Voa
unde p — densitatea lichidului necunoscut si g — acceleratia gravitationala.

0,50

3) Se deschide dopul D si se toarnd in vasul A o masa cunoscutda m
(multiplu intreg de 300 g) din lichidul necunoscut L;, folosind flaconul ¥ aflat
la dispozitie. Volumul lichidului astfel turnat, ¥, este necunoscut.

0,50

4) Dopul D ramanand deschis, se deplaseaza palnia P pana cand nivelul
lichidului in coloana vasului B ajunge la reperul a.

0,50

5) Se inchide dopul D. Se ridica lent palina P pana cand lichidul din
sistem umple vasul B, astfel ca nivelul lichidului din coloana vasului B ajunge
la cota b. Se noteaza diferenta de nivel /, pentru lichidul din cele doud coloane.

Pentru evolutia izoterma a aerului existent in sistem se poate scrie ecuatia:

1,00




patm(VO _V+Vx): (patm +pg12)(V0 _V)
Din cele doua ecuatii, rezulta:

[, m
V = 2 1 V ’ = —’
L, Py
o ml,
(lz B Z] )Vo
6) Se repetd experimentul pentru diferite valori ale masei /m din lichidul 0,50
L; pus in vasul A. In final se completeaza tabelul aldturat pentru calculul
densitatii primului lichid necunoscut, L.
Tabelul 1
Nr' ll m l2 V 3 pl p],mediu
det. (m) €] (m) (cm ) (kg/m3) (kg /m3)
1 0,60 300 0,74 283,78 1057 1103,5
2 0,60 600 0,92 521,73 1150 1103,5
7) Se goleste din sistem lichidul L, si se reia experimentul, in acelasi 0,50
mod, folosind al doilea lichid necunoscut, L,. In final se completeaza tabelul de
mai jos.
Tabelul 2
Nr' ll m 12 V 3 p2 p2,mediu
det. (m) () m | m’)| (kgm®) (kg/m®)
1 0,545 300 0,66 261,36 1147,8| 1268,00
2 0,545 600 0,76 432,21 1388,21| 1268,00
b) Determinarea presiunii atmosferice 5,00
1) In vasul A se pune un volum din lichidul necunoscut L; egal cu| 1,00
volumul disponibil al vasului B, adica un volum necunoscut V_ si cu masa
necunoscutd m_(care nu mai este un multiplu intreg de 300 g).
2) Se inchide dopul D. Se ridica lent palina P pana cand lichidul din 2,00

sistem umple vasul B, astfel ca nivelul lichidului din coloana vasului B ajunge
la cota b. Se noteaza diferenta de nivel /;, pentru lichidul din cele doua coloane.
Pentru evolutia izoterma a aerului existent in sistem se poate scrie ecuatia:
Pam (Vo =V, +V, ) = (patm + pgly, )(Vo -V, );
Pan¥o = (p am T P8l )(Vo -V, )’
unde expresia lui ¥, poate fi scrisd folosind un rezultat anterior:
y, tachy,
. ’ 102
In aceste conditii, rezulta:
PanVx = P8l (Vo -V, );

o ml,
(12 _ll )Vo ’




D = mgl, 1, .
o (12 _11 )(Zoz _Zl )Vo

Pglily
Pam (Zoz _Zl),
Do = mgl 1, ‘
’ (lz _ll )(102 _11 )Vo
3) Se completeaza cu date experimentale tabelul de mai jos. 1,00
Tabelul 2
LiChid_UI l; Loy Pt mediu Pam
folosit (m) (m) (kg I’ ) (N m?> )
L, 0,6 0,645 1103,5 1,36x10°
4) Se goleste din sistem lichidul L;. Se repetad experimentul pentru 1,00

lichidul L, si se completeaza tabelul de mai jos.

Tabelul 3
Lichidul [ Ly, P2,mediu Paim
folosit (m) (m) (kg I ) (N m? )
L, 0,545 0,575 1268,00 1,3);105
Oficiu 1,00




