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1. Considerdam doud vase cilindrice (vezi figura), care contin oxigen la aceeasi
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presiune si la aceeasi temperaturd 7 =300K . Pistoanele avand masele M, si M ,,

au ariile sectiunilor S, =10cm?, respectiv S, =40cm®. in starea initiali pistoanele

se gdsesc la acelasi nivel #=10cm fatd de baza vaselor, fiind legate printr-un fir
ideal ce trece peste doi scripeti ficsi, ideali. In primul cilindru se afla m =320g de

oxigen. Oxigenul din acest cilindru este incilzit pana la o temperatura 7;, cand

diferenta de nivel dintre cele doua pistoane esteAh=2cm. Se cunosc:

to, =325 i Cy=3R:R=8310%

a) Calculeaza valoarea temperaturii 7, .

b) Calculeaza variatia energiei interne a oxigenului din fiecare cilindru 1n conditiile punctului anterior.

¢) Daca dupd deplasarea pistoanelor, pistonul de sectiune S, se blocheazi, iar temperatura oxigenului din acest cilindru

creste de k=4 ori, proces in urma caruia o fractiune f =0,2 din numarul de molecule disociaza, calculeaza de cate ori

se modifica presiunea oxigenului din acest cilindru fata de starea initiala.

2. A. Doui corpuri sferice identice, legate printr-un fir intins netensionat, de aceeasi masa m , se
afld pe o suprafata orizontald neteda. Un alt corp sferic de masa m , identic cu cele doud, aflat pe Vo
aceeasi suprafatd orizontald, se deplaseaza fara frecare pe directia mediatoarei firului cu viteza V,,
lovind firul (diametrul corpurilor este mult mai mic decat lungimea firului).

Calculeaza viteza relativa a corpurilor care se ciocnesc plastic si pierderea de energie cinetica din
timpul ciocnirii.

B. O cantitate de heliu ocupa volumul ¥, =2L la presiunea p, = 10° Iy , sl temperatura T,=280K . Din aceasta stare,
m

gazul este comprimat adiabatic pand la volumul V, = V% si apoi destins izoterm péand la o presiune p; =1,5p,. Din

aceastd stare, gazul este adus in starea initiald printr-o transformare care, in coordonatele (p,V’), este un segment de
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dreapta. Se cunosc: indicele adiabatic y = 3 In2=0,693, In3=1,098, R=83 IOAmolK .

a) Reprezinta grafic in coordonatele (p,V’) transformarea ciclica (tinind cont de datele problemei) si calculeaza volumul

si temperatura gazului la sfarsitul destinderii izoterme.
b) Calculeaza randamentul unui motor termic care ar functiona dupa acest ciclu termodinamic.

3. intr-o camers, in care temperatura este 6. =20°C se afla un vas de capacitate calorici C =150 %< in vas se afla

m; =0,4kg apa la temperatura 0,=18°C. Dupd un interval de timp Af =5min, temperatura apei si a vasului devine
6, =18,5°C . In acel moment dintr-un robinet incepe sa curgd apa cu temperatura @, = 45°C , in vas. Dupa un alt interval

de timp At¢, = 5min temperatura sistemului este &; =35°C. Schimbul de céldura in unitatea de timp prin peretii vasului
este constant si egal cu ¢ . Se cunoaste:cdldura specificda apeic; = 4180 %gK .

a) Calculeaza schimbul de caldura in unitatea de timp ¢ , prin peretii vasului.

b) Calculeaza debitul masic D, al apei care curge in vas in aceasta situatie.
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¢) Care ar trebui sa fie debitul masic D, al apei care curge in vas, pentru ca temperatura sistemului sd rimand constanta i

egald cu 0.
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