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Lucrarea A

Localizarea unui deranjament pe o linie telefonica,
intre doua statii vecine

Prezentare
Intre doui statii telefonice, X, si X,, situate la distanta d, conectate printr-o linie

aeriand bifilard (cele doud conductoare ale liniei fiind identice), s-a produs un
deranjament, echivalent cu o rezistenta de scurgere de la unul dintre fire spre pamant, Z,
asa cum indicd figura 1. Pdmantul este un foarte bun conductor electric.

Pentru a intelege cum se poate face localizarea deranjamentului dintre cele doua
statii telefonice, sa consideram o bobina bifilara (ale carei conductoare sunt identice), asa
cum indica figura 2. Lungimea fiecaruia dintre cele doua fire ale bobinei este L =217 m .
De la unul dintre conductoarele bobinei, este scoasa o priza, C, la care se poate conecta
un rezistor cu rezistenta necunoscuta, Z.
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Fig. 2

Materiale la dispozitie (fig. 3)

Fig. 3

1) bobina speciala bifilara;

2) reostat cu cursor (rezistor cu rezistenta variabild, R,, necunoscuta;

3) galvanometru;

4) conductoare de legatura — 15 bucati;

5) rezistoare cu rezistente electrice R,, diferite, necunoscute — 3 bucdti

(conductoare de legatura albastre si negre); rezistor cu rezistenta Z necunoscuta
(conductoare de legatura rosii);



6) suport montaj punte cu fir;
7) generator electric cu t.e.m. necunoscuta.

Cerinta
Sa se localizeze punctul de pe firul bobinei, unde s-a produs deranjamentul
echivalent cu rezistenta de scurgere Z (unde a fost scoasa priza C).

Indicatie

Cu materialele aflate la dispozitie, la capétul S, al bobinei, se realizeaza montajul
indicat in figura 4.
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Modul de lucru cu galvanometrul

Galvanometrul este un miliampermetru a carui scald are 0 la mijloc. Are doud
scale de masurare: (0 - 5 mA) intre bornele (-; 5) si (0 - 50mA) intre bornele (-; 50).
Partea superioara a scalei indica masuratoriile intre (0 — 50 mA), partea inferioara a scalei
indica masuratorile intre (0 - 5 mA). Prima scald (inferioard) se foloseste in regim de
galvanometru, iar scala a doua (superioard) se foloseste in regim de miliampermetru.

Componenta (fig. 5)

1) corpul aparatului;

2) scala;

3) ac indicator;

4) surub de punere la 0 a acului indicator;
5) bornele aparatului;

6) coductoare de legdtura;

7) banana (1,5 mm);

8) clema de tip crocodil.

Fig. 5

Legarea aparatului in circuit

- Se regleaza acul la 0 cu surubul 4.

- Se alege scala utilizata prin introducerea conductoarelor de legatura (6) cu
bananele (7) in bornele aparatului (5).

- In circuit se cupleaza in serie aparatul cu ajutorul clemelor de tip crocodil (8).

Observatii
Sa nu se depaseasca valoarea maxima a scalei utilizate, incepand alimentarea circuitului
de la valoare 0 a tensiunii. In caz contrar galvanometrul se poate defecta (se arde). A se
feri aparatul de socuri mecanice.
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1) La capatul S; al bobinei se scurtcircuiteaza cele doua fire ale
bobinei, iar la capatul S,, in montajul propus, recunoastem montajul unei punti
Wheatstone, asa cum indica figura 1, obtinandu-se montajul cunoscut
reprezentat in figura 2. Rezistorul cu rezistenta variabild R, este reostatul cu
cursor. Notatii: R — rezistenta electricd a unuia dintre cele doua fire ale bobinei;
X si Y rezistentele electrice ale celor doua sectoare de pe firul deranjat.
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Fig. 2
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2) Se deplaseaza cursorul reostatului pana cand se echilibreaza puntea
(acul galvanometrului indica zero). Puntea fiind echilibratd (tensiunea dintre
punctele A, si B, fiind nula; intensitatea curentului prin galvanometru fiind
nuld), rezulta:
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3) Pentru determinarea lui R, = R_ (cand cursorul reostatului ramane 2,50
in pozitia stabilita anterior), se realizeaza si se echilibreaza puntea cu fir din
figura 3, unde se utilizeaza si rezistorul cu rezistenta necunoscuta R,, prezent
in montajul anterior.
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4) Se repetd secventele 1-3 pentru fiecare dintre rezistoarele date, ale 1,50
cdror rezistente necunoscute sunt R : R, R,,, R,;. De fiecare data se noteaza
valorile /; si /,, completandu-se tabelul alaturat.
Nr. l; l X Y X mediu Y mediu
det: | (em) | (em) | (M) ™ | m | (m
1.(R,) | 84 12,6 43,4 173,6 | 4476 | 17322 || 050
2.(R,) | 83 | 127 | 4545 | 171,54 | 4476 | 173,22 8,28
3. (R;) 8,3 12,7 45,45 171,54 44,76 173,22 ’
Oficiu 1,00




