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Grila de notare

Orice alta rezolvare care conduce la rezultate corecte se va puncta corespunzator

Nr. item Problema I Spectatori [a curse moto Punctaj

a. Pentru: 2p

f ‘:;, in situatia in care sursa se apropie de observator SV opr reprezinta proiectia
Vor
(1—(: J 0,50p

vitezei pe directia emitator observator

" f a . P = 2 CE-3 H :
"= ————, In situatia In care sursa se departeaza de observator; v . reprezinta proiectia

v T
(1 + PJ 0,50p
C

vitezei pe directia emitator observator

nu exista deplasare relativa a sursei fata de observator, si prin urmare nu apare efect Doppler 0,50p
Rezultat final: Af =0 0,50p
b. Pentru: 2p

viteza de apropiere a motocicletei fatd de observator are valoarea maxima, v si frecventa
perceputd de observator este maxima, atunci cand motocicleta se apropie de punctul A si se
afla foarte aproape de observator

dyo =0

1,00p

viteza de indepartare a motocicletei fata de observator are valoarea maxima, v si frecventa
decelata de observator este minima, atunci cand motocicleta se departeaza de punctul A
imediat dupa ce a trecut prin acest punct i se afla foarte aproape de acesta

dMO = 0

1,00p

c. Pentru: 3p

proiectia vitezei pe directia emitator observator
u=v-s vy

0,25p
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1. Orice rezolvare corectd ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatd corespunzdtor, proportional cu continutul de idei
prezent in partea cuprinsd in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin metoda aleasd de
elev.



teorema sinusului scrisé pentru triunghiul AOMC x R 0,50p
sy s (n-a) '
i i
X
u=v-—-:s a n n 0,25p
i
conditia de dparitie a frecventei maxime: proiectia u a vitezei, este maxima
s a=1 0,50p
o =1/2
R S
a (1 _v. 1) 0,50p
X ¢c R
f
fo R2=7—13
a (1 _v j 0,50p
X 2¢
Rezultat final: o =m/2
£ wn=156Hz 0.50p
d a
) Pentru: x 2p
P
(1 Vs oc) 0,50p
Cc .
i
n
f f
fx,otzfm R/2 & v = v 0.50
T .
x 2c c
' n
s a=1/2 0,50p
Rezultat final; |~ /0 >0 0,50
z inal:
! o= 51/6 = 150° P
Oficiu 1p
TOTAL Problema I 10p
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1. Orice rezolvare corectd ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatd corespunzdtor, proportional cu continutul de idei
prezent in partea cuprinsd in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin metoda aleasd de
elev.
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Orice alta rezolvare care conduce la rezultate corecte se va puncta corespunzator

Nr. item Problema a II-a Unde de albind Punctaj
a. Pentru: 1p
2m-a-Ad =2n-a A", 0,50p
A
Lo _ i' 0,25p
Ay a
Rezultat final: Ag 1 0,25p
o 15
b. Pentru: 2p
a 2n-1
zlP(rl,t): Ay [—-s |2m-f-t—
.
L 1,00p
Zyp(1,t) = A, '\/Ens (27: fog-2m rzj
D
n
1073 211,
Zp\r,t) = -s [ 2007-t— 1 mm
. lP(l ) T . ( 3’10_3)
Rezultat final: I 100
107 n 21t WP
Zolr,t)= [— s | 200m-t——2 | mm
)= 1= (200m-4- 220}
in care 1, , respectiv 1, suntexprimati jp metri.
c. Pentru: 2,50p
rI:r\/1+(/i/r)2—2-(Z/r)-s Q=1 o _
i , In conditia r >> ¢ ; prin urmare
I, :r\/l+(£/r)2+2'(£/r)-r? p=r 0,25p
amplitudinile celor doua unde ajlimse in punctul P au valoarea comuna A,
n
2m-1
zq(P)=Ap-s |2m-f-t— .
i 5 0,25p
z5,(P)=A, (2n~f't—nTr2j
i
Z(P): ZSI(P)+?S1(P): AP,compus'S (2n'f't—6) 0,50p
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1. Orice rezolvare corectd ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatd corespunzdtor, proportional cu continutul de idei

prezent in partea cuprinsd in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin metoda aleasd de
elev.



27
tgd = tg 0,50p
AP compus 2‘AP c [TE : (rz __rl) = ZAO . 3 -C —TE i (r2 — rl) 0’50p
’ A r A
o o
— a n-(r, - 19 2n-r
Rezultat final: z(B)=2A,-./=-c — s 2m-f -t - 0,50p
T .
d. Pentru: ' 1,50p
s n N
Ap compus =0, pentru punctele P pentru care r, — 1 = (2k + I)E’k eZ 0,50p
Ap compus = 2Ap =24, -\/E- pentru punctele P pentrucare r, -, =k-A,keZ 0,50p
r
. Arar et THHTE
’ - . ET X |.1.-||!_-.'\--._-|.1.-|-
. . 0,50p
o iy
.I | : i :
. ;: - S
e. Pentru: - \ 2p
Ly —I'Il- [
_. 1] + ._I
n=0+d 025
r,=0-d ey
r, -1 =2d 0,25p
-1 =2d=kA
conditiile de realizarea maximelor: d < /7 si d kA 0,25p
2
d =0mm; 1,5mm; 3mm; 4,5mm 0,25p
bn = 2d= (2k;1).x
conditiile de realizarea maximelor: d < ¢ si
t ? IS 0.25p
4
d=0,75mm; 2,25mm; 3,75mm; 5,25mm 0,25p
5 I N I I I O Y-
- % 0,50p
@ 45 3 15 0 15 3 45 ®
Oficiu 1p
TOTAL Problema a II -a 10p
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1. Orice rezolvare corectd ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatd corespunzdtor, proportional cu continutul de idei
prezent in partea cuprinsd in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin metoda aleasd de
elev.
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Orice alta rezolvare care conduce la rezultate corecte se va puncta corespunzator

Nr. item ®roblema a I1I-a Casa solard Punctaj
a. Pentru: 3p
U
n=—
numarul de celule solare ce trebuie conectate in serie ZES 0,25p
n=
) 6=A-n
aria celor n = 25 celule solare ) 0,25p
o =100cm
puterea ce trebuie asiguratd de cdtre panourile solare electrice P cjecnic = 3600 W 0,50p
Putil,electric =Mg P Selectric 0,50p
P )
Sclccmc _ til, electric 0‘25p
Mg P
Selectric = 1511’12 0125p
numarul de celule solare necesare alimentarii electrice
N = Sclcctric 0 25
- WA
N = (15m2 /(4 x 107 m?) = 37500 celule

Rezultat final:  Configuratia — o grupare mixta continénd 1500 de ramuri in paralel, fiecare 0.75

ramura avand 25 de celule solare inseriate. 1op
b. Pentru: 1,75p

suprafata care poate fi acoperitd cu panouri solare termice £ —S_j.qic = s = 25 m* 0,25p

Puterea termica pe care ar putea-o furniza panourile solare termice cu o

P = p-(Z-S. ..
asemenea arie termic — termic P ( elecmc) 0,50p
Ptermic =15kW
Mapa Capa A6 = Ptcrmic -t 0,50p
Rezultat final: m,,, =3428,6kg 0,50p
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1. Orice rezolvare corectd ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatd corespunzdtor, proportional cu continutul de idei
prezent in partea cuprinsd in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin metoda aleasd de
elev.



c. Pentru: 1,50p
suprafata S,..mi. Care trebuie acoperité cu panouri termice strict necesare pentru
P . .
a fi folosite in vederea incalzirii din cursul zilei S, = —r e 0.50p
Nr-pP
Siemmic = 2m’ 0,25p
X = Selectric 0 50p
Stermic ’
Rezultat final: x =75 0,25p
d. Pentru: 2,75p
Puterea termica utila furnizata de panou P ermic = M1 * Pootara =11 * S+ P 0,50p
puterea termica pierduta de panou prin fereastra Pi.,ic, disipat = (1-m,)-S-p 0,50p
Ptermic, disipat — K-S- (epanou - eext,l) 0,50p
K- (epanou - ecxt,l) = (1 - Th) p
__(=m)-p 0,25p
9panou - ecxt,l
Pltermic, disipat — K-S- (epanou - eext,Z)
f (e anou ecx ,2) 0|25p
P termic, disipat — ep _9 . (l -n ) ‘P S
panou ext,l
Psolara - P|termic disipat (epanou - ecxt 2)
n = ’ =1- =i(1-n;) 0,50p
Psolara epanou - eext,l)
Rezultat final: 1, =25% 0,25p
Oficiu 1p
TOTAL Problema aIll -a 10p
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