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1. Biliard si echilibru
A. In sistemul mecanic din figirtija orizontai omoge are masan, =0,1kg si se sprijiri pe dod
reazeme Xi 2, plasate fa@ de capetele tijei la 1/4 din lungimea ei. Corpdl &e masam =0,4 kg iar
intre corpul C2si suprafaa planului Mo
inclinat exisi frecare, coeficientul de 5 é
frecare fiind 4 =0, 25. Firele de legtura 4

si scripetele sunt ideale. Planul Tnclin. C1

are dimensiunileh=3m si b=4m.

Considerandg =10 N/kg, calculeai:

a) valoarea cea mai mage valoarea

cea mai mig a masei corpului C2,

astfel incat tijadramara orizontak;

b) valorile reagunilor din reazemele 1

si 2 In condiiile punctului a).
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B. Trei mese de biliard au acgekitime si lungimi diferite. Din punctele A, Bi C sunt lansate trei
bile identice cu acesgiaviteza, in acelai momentsi sub acelg unghia fata de mant (marginea mesei).
Ciocnirile bilelor cu mantele meselor respelegile reflexiei, iar modulele vitezelor prin cimice nu se
modifici. Tn ce ordine
ajung bilele la manta de
lansare? Justific
raspunsul.

Durata unei ciocniri estg N\ 2\
neglijabik iar Tn timpul A B C
rostogolirii viteza bilelor

nu se modifié.

2. Cutia cu surprize
Intr-o cutie Tnchis, cu per@ din material opac

(numiti adesea ,cutie nead), se gisesc doil fire elastice —=-=--=-==--- 1

prinse fiecare intre punctelesAB , A fiind fix ia[ B poate A A B ! F

culisa de-a lungul semiaxei Ox (vezi figura). Inmptul B é‘ """""""" 5+* """" e
1

agioneaz forta F care variaz foarte lentsi deformeaz ,
firele din cutie, obnandu-se valorile din tabelul de mai jos, - === === - - - 4
unde x este deplasarea punctului de apéic fortei F:

X (m) 0 0,005 | 0,010 | 0,015 | 0,020 | 0,025 | 0,030 | 0,035 | 0,040

F (N) 0 0,1 0,2 0,3 04 0,8 1,20 1,60 2,00

Fiecare dintre subiectele 1, 2, respectiv 3 selvézee o foaie sepatatare se secretizeéaz

in cadrul unui subiect, elevul are dreptiirezolve n orice ordine cetile a, b, respectiv c.
Durata probei este de 3 ore din momentul in caréesminat distribuirea subiectelaitie elevi.
Elevii au dreptul # utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogrdeab

Fiecare subiect se puncteale la 10 la 1 (1 punct din oficiu). Punctajul firgprezini suma acestora.
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a) Reprezint grafic modulul fotei F in funcie de deplasarex a punctului B. Analizand graficul
obtinut, descrissi explica structura sistemului mecanic din cutie.

b) Determira constantele de elasticitatesk k, ale celor doéifire.

c) Calculeaz lucrul mecanic efectuat de farF pentrux. [O; 0,04C] m.

3. Biciclisti batugi de... vant
Doi biciclisti se deplasedz cu vitezele constante, =3m/s, respectiv v, =4m/s, pe stizi
perpendiculare, spre Nord, respectiv spre Estialnicand distata dintre biciclgti este d =20m,

biciclistul 2 se afl chiar in intersata stézilor (vezi figura). N,
a) Calculeaz distana dintre biciclgti dupa t =4,8s. VA £
1

. . A
atinge aceastdistana.

c¢) Daa vantul bate permanent dinspre Vest spre Est Gelisitul 1
il simtevenind dinspre Nord - Vest (adipe bisectoarea unghiului
dintre dire¢ile Nord si Vest), determid din ce partesimte d

b) Calculeaz distana minima dintre bicicliti si timpul dug care se _\./ ________ U R
I
|
1
1
1
biciclistul 2 vantulsi calculeaz viteza acestuia fade el. :

Subiect propus de:
prof. CONSTANTIN RUS, Colegiul idmal ,L. Rebreanu” — Bistria,
prof. VIOREL POPESCU, Colegiul Manal ,I.C. Bratianu” — Pitesti,
prof. PETRIGI PLITAN, Colegiul Ngonal ,Gh. Sincai” — Baia Mare
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