Ministerul Educatiei, Cercetarii, Tineretului si Sportului
Olimpiada de Fizici $ =
Etapa Nationali %

31 ianuarie — 5 februarie 2010

Constanta

SATIONy
2.

VIII

Pagina 1 din 2

Energie termica
1. A.Doui vase comunicante de forma cilindrici, avand ariile sectiunilor transversale S, =10cm? si respectiv

g
cm

S, =20cm”, contin api ( P, =1,0—= ) . Pe suprafata apei din vasul al doilea se asaza si pluteste o bucata de

gheatd ( P =09 g j cu temperatura f, = 0°C, care contine o bila din fier ( p= 7,8i3
cm

3 Jdemasészg.
cm

. . . N
Ca urmare, presiunea exercitatd pe fundul vaselor creste cu Ap =200 Pa . Considera g =10 P Calculeaza:
g
a) masa initiala de gheata;
b) céldura absorbitd de gheatd pana in momentul in care se scufunda complet, fara ca bila sa se desprinda de

gheata. Cildura latentd specifica de topire a ghetii este 4, =3,3-10° ki .
g
B. Consumul de energie termicd al unei familii in perioada 01-30 noiembrie a fost W, =1415kWh

(1 kWh=3,6-10°J ) In acest fel s-a asigurat in locuintd o temperatura medie # =22°C. Afari, temperatura
medie in luna noiembrie a fost 7, =10°C. Mentindnd aceeasi temperaturd in locuintd si in perioada
01-31 decembrie, cand temperatura medie exterioara a fost #; =1°C, suma de platd inscrisd pe factura a fost

mai mare. Considera ca energia pierdutd in unitatea de timp este proportionala cu diferenta de temperatura
dintre interior si exterior. Calculeaza suma de platd inscrisd pe factura la energia termica pe lunile noiembrie §i
respectiv decembrie, stiind ca pretul energiei termice este P =0,124 lei/kWh .

Evitarea accidentelor
. . . km . . . A g
2. A. Un autoturism se deplaseaza cu viteza v = 727. Pentru evitarea unui accident, autoturismul frAneaza cu

rotile blocate pana la oprire. Lungimea urmelor de franare este d =40 m . Calculeaza valoarea coeficientului
de frecare la alunecare dintre roti i sosea.
B. Un pilon cilindric din beton (un rest din piciorul unui pod) avand densitatea

p= 2,2i3 , lungimea /=3,0m si aria sectiunii transversale S =2,4- 10°cm?  se afla (1)

cm

intr-un lac cu adancimea 4 =4,0m (figura 1). Pentru a nu pune in pericol navigatia de

agrement de pe lac se hotaraste scoaterea lui cu ajutorul unei macarale. Densitatea apei este

. . . o “ S N
p, =10 £ - - Ridicarea pilonului are loc cu viteza constanta. Considera g =10 o h )
cm g

a) Reprezintd grafic dependenta tensiunii din cablul (1) in functie de distanta la care se
gaseste baza pilonului fatd de fundul lacului, dupa desprinderea de sol, pana la L/_/\_’_(
scoaterea completa din apa.

b) Calculeazé Vz}ria‘gia energiei potep‘gialg .datoraté interactiunii gravitationale dintrg pilon Figura 1
si Pamant, din momentul desprinderii de sol pana cand este scos complet din apa,

precum si lucrul mecanic efectuat pentru scoaterea completa a pilonului din apa.

Fiecare dintre subiectele 1, 2, respectiv 3 se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.

In cadrul unui subiect, elevul are dreptul si rezolve in orice ordine cerintele a, b, respectiv c.
Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.
Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare subiect se puncteaza de la 10 la 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezinta suma acestora.
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Curent electric si alungire izolator —"m

3. Un grup de elevi realizeaza dispozitivul experimental reprezentat schematic in figura 2.
Generatorul electric are tensiunea electromotoare E , resortul de constantd elastica &
inchide circuitul iar reostatul are rezistenta electrica maxima R. Cursorul legat solidar de
capatul resortului poate aluneca farda frecare, fiind in contact electric permanent cu
reostatul. Dispozitivul este asezat In plan vertical. Se masoard intensitatea curentului
electric 1n conditii de echilibru mecanic in patru situatii:

e /,=1,0A 1n absenta corpului de masd m, cand cursorul C se afld la capatul M al

reostatului;

e /,, cand se suspenda de resort un corp omogen cu densitatea p =12 - 10°

b

kg
-

e [, =5,0A, cand se suspenda de resort acelasi corp, dar acoperit cu un strat omogen de
kg

m3

gheata avand densitatea p, =0,9- 10° si temperatura ¢, = 0°C;

e aceeasi valoare /;, cand corpul acoperit de gheatd ramane suspendat de resort si este Figura 2

kg

scufundat complet in alcool cu densitatea p,,, =0,8-10° ) si temperatura ¢, = 0°C, fara

ca gheata sa se topeasca.

Considera ca influenta curentului electric asupra deformarii resortului este neglijabild. Determina:
a) valoarea raportului dintre masa de gheatd depusa pe corp si masa corpului;

b) valoarea intensitatii /, .

=100 cm’, amestecul apd-alcool obtinut, aflat la temperatura

. . k .
Densitatea apei este p, =1,0-10° £ iar caldura latenta
m

¢) Dupa topirea ghetii in volumul de alcool V,

kg
m3'

lc

t, =0°C, are densitatea o, =0,9-10° =

specifica de topire a ghetii este 4, =3,3- 10° ki . Determinad caldura absorbita de gheata in timpul topirii.
g
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