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Problema 1
O lentila subtire este confectionata din sticla cu n = 1,5. Intre razele de curbura ale lentilei exista relatia
R, =mR,.

a) Considera ca lentila este convergenta si ca are distanta focala f =30 cm.
a1) Calculeaza razele de curburd R, si R, dacd [m|=3.
a) In fata lentilei, pe axul optic principal, la coordonata x,se afld un mic obiect luminos.
Calculeaza pozitia X,a imaginii si marirea transversald 3. Aplicatie X, =—-45cm.

as) Fie 2 =f, —x si z,=x,—f, . . Aratica 2z, = f°.

imag
as) La un moment dat obiectul Incepe sa se deplaseze cu viteza constantd v = 6 m/s orientatad
sub un unghi « =30° fata de axul optic principal. Calculeaza viteza imaginii obiectului Tn
lentila la acest moment.

b) Considera ca lentila este un menisc divergent si ca are distanta focala f =—30 cm. Se arginteaza

fata cu raza de curbura mai mare.

b1) Calculeaza convergenta lentilei argintate. Aplicatie m=2.
b,) In fata lentilei, de partea neargintata, pe axul sdu optic principal se miscd un obiect cu
viteza v = 1cm/s. Ce interval de timp separd momentele:

» t; — trecerea obiectului prin focar;

» t,— suprapunerea obiect - imagine?
bs) Pentru ce valoare a parametrului m, marirea transversala a lentilei argintate are aceeasi
valoare pentru doua pozitii distincte ale obiectului?

Problema 2
. e a . 1
Corpul din figura, aflat initial in repaus, are masa m = 1,35 kg si se poate deplasa cu frecare (u = E) pe

un plan orizontal. Asupra corpului actioneaza forta F pe o directie care formeaza unghiul o cu orizontala,
cosa =0,8. F
a) Considerda F' =8 5N.

a;) Calculeaza acceleratia corpului;

a,) Reprezinta grafic a = f(t).

a3) Calculeaza viteza corpului la momentul ¢ =10 s.
b) Considerd ca modulul fortei variaza in timp conform relatiei F'=b-t (b =2,25 N/s). Pentru

miscarea corpului pe suprafata orizontala:

b;) determina dependenta a = f(¢);

b,) calculeaza viteza maxima atinsa de corp.

g=10m/s’

Fiecare dintre subiectele 1, 2, respectiv 3 se rezolva pe o foaie separatd care se secretizeaza.

in cadrul unui subiect, elevul are dreptul sa rezolve in orice ordine cerintele a, b.

Durata probei este de 3 ore din momentul Tn care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.
Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare subiect se puncteaza de la 10 la 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezintd suma acestora.

aogrwbdE



| X

) ) Ministerul Educatiei, Cercetarii, Tineretului si Sportului N
2y | Olimpiada de Fizici § %
- Etapa Nationala 5 = 9

31 ianuarie — 5 februarie 2010 ﬁ ! 10/:

Constanta S

Pagina 2 din 2

Problema 3

O barda omogena si uniforma de lungime (
si masd m alunecd, sub actiunea unei forte
orizontale F, pe un plan orizontal pe care
existd regiuni cu rugozitati diferite (vezi / /2
figura).
a) Bara aluneca pe portiunea ce are coeficientul de frecare y;. Calculeaza:
a;) marimea acceleratiei ay;
a,) tensiunea din bara in punctul C aflat la mijlocul sau;
a3) reactiunea suprafetei de miscare (R) asupra barei.

b) Capatul A al barei ajunge in punctul O.

b;) Calculeaza acceleratia barei in functie de x (pozitia capatului A al barei fata de punctul O) .

b,) Reprezintd grafic a(x);
bs) Calculeaza tensiunea din bard in punctul C atuncicand a = a_

Se cunosc: F=100N, g=10m/s?, m=10 kg, #=10 m, m;=0,1, m,=0,2.
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Fiecare dintre subiectele 1, 2, respectiv 3 se rezolva pe o foaie separatd care se secretizeaza.

in cadrul unui subiect, elevul are dreptul sa rezolve in orice ordine cerintele a, b.

Durata probei este de 3 ore din momentul Tn care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.
Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.
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Fiecare subiect se puncteaza de la 10 la 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezintd suma acestora.



