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Proba experimentala — clasa a X-a
1 februarie 2010

I. Determinarea concentratiei C, a unui amestec de apa si alcool prin metoda picaturilor

Aveti la dispozitie:
- seringa gradata prevazuta cu piston din caciuc negru;
- recipient inchis cu alcool considerat de concentratie 100% - cu eticheta 100;

- recipient inchis cu amestecul de concentratie necunoscuta C, ;
- vascu apa;
- 2 pahare goale.

Mod de lucru — indicatii
Utilizand seringa gradata, alcoolul avand concentratia de 100% si apa puteti prepara alcool de

Valcool

Viotal
Introduceti lichid in seringd avand grija sa nu intre aer. Tineti seringa in pozitie verticala. Apasati
cu grija pistonul astfel incat lichidul sa curga suficient de lent sub forma de picaturi.

concentratii diferite: ¢ =

1. Cerinte:
1.1.1. Descrieti modalitatea de preparare a diferitelor concentratii si precautiile pe care le-ati luat

1.1.2. Trasati graficul N=f(c), pentru ce [0,100%], unde N reprezintd numérul de picaturi
pentru acelasi volum de lichid scurs V =2m/ , iar ¢ este concentratia de alcool in amestec.

1.1.3. Determinati cu ajutorul graficului trasat concentratia necunoscuta Cy
I1.1.4. Indicati minimum 5 surse de erori in acest experiment.

2. Completeazi FOAIA DE RASPUNSURI folosind spatiile alocate
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1. Determinarea valorii fortei de frecare dintre piston si peretii seringii

Aveti la dispozitie:
- seringa gradatd de 10m/ , cu piston din plastic alb;
- hértie gradata cu diviziunea de 0,5mm;
- 2 etichete autocolante;
Se considera cunoscuta valoarea presiunii atmosferice pg =1 0°Pa
1. Cerinte.
Determinati valoarea fortei de frecare dintre piston si peretii seringii.
11.1.1. Descrieti principiul metodei si modul de lucru;
11.1.2. Completati un tabel de date experimentale care sa contina minimum 5 determinari;

11.1.3. Comentati precizia metodei;
11.1.4. Enumerati cel putin 3 surse de erori in acest experiment.

2. Completeazi FOAIA DE RASPUNSURI folosind spatiile alocate
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FOAIE DE RASPUNSURI

I. Determinarea concentratiei C, a unui amestec de apa si alcool prin metoda picaturilor
(9 puncte la care se adauga 1 punct din oficiu)

11.1. Modalitatea de preparare a solutiilor si precautiile experimentale utilizate (3 puncte)

Enuntul prevede un singur recipient inchis cu alcool considerat de concentratie 100%!

Precautii experimentale

o Solutiile se prepara direct in seringa (1 punct)
o Inchidem capacul sticlutei cu alcool (100%) dupa fiecare utilizare (0,5 puncte)
o Repetam masurarea pentru aceeasi concentratie de 2-4 ori (0,5 puncte)

Modalitatea de preparare a solutiilor
Prepardm o concentratie mare de alcool €4 (de exemplu 90%) la un volum total Vosoluﬁe =10m¢.

Lasam sa curga AV =2m /. Rémane in seringd un volum V1so/utie =8m/l cu concentratia Cq.

Completam lichidul din seringa adaugand apa cu volumul V2apa , rezultad concentratia:

1 1 Vg
Co = alcool = soke__ Continuam in acelasi mod, rezults concentratia dupa ,K’

V1 solutie + Vzapa V1 solutie + 2apa
pasi:

Ck—1 Yk
Ck — solutie (1 pun ct)

Vk -1 solutie + Vk apa
SAU

Putem aborda o metoda similara avand initial o solutie de concentratie mica de alcool si
completand cu diferite volume de alcool.

De exemplu preparam o solutie de concentratie ¢4 =10% (Valcool =1ml; Vgpa = 9m£) :

Lasam sa curgd AV =2m /¢ . R&mane in seringa un volum V4 =8m/ cu concentratia C1.

solutie

Completam lichidul din seringa adaugand alcool cu volumul V2alcool , rezulta concentratia:

VI1 +V2 C1 ~V1 ) +V2

Co = alcool v aleool v solutie Y acodl . Continuam in acelasi mod, rezultd concentratia
1solutie + 2a/cool 1so/utie + 2a/cool

dupa K’ pasi:

Ck — Ck_1 .Vk_1solutie + Vkalcoo/

Vk -1 solutie + Vk alcool
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1.1.2. Dependenta numarului de picaturi in functie de concentratia de alcool (c) (4 puncte)

1.1.2.a. Tabel cu date experimentale

Nr.

1

2

3

4

5

(3 puncte)
6 7

9

10

11

c (%)

0

10

15

20

30

35

50

71

80

90

100

Numar
picaturi

35

42

44

54

54

62

60

68

64

67

70

1.1.2.b. Graficul dependentei numarului de picaturi in functie de concentratie

(1 punct)

~Nr. picaturi-

o

o

C:oncentraigie (%

10

0

T

30 40 50 60 70 80 90 100

11.3.

Numdérul de picaturi (la concentratia ¢, ) Ny, =54 +4
Concentratia ¢, € [20; 30]%

(1 punct)
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11.4. Surse de erori (1 punct)

Sugestii ale propunatorului lucrarii
1. Erori ale instrumentului de masura (diviziunile seringii) AV =0,2m/ . (Numéarul de picaturi

corespunzator acestui volum este de aproximativ 4 picaturi)
2. Erori la prepararea concentratiilor

2.a. datorate diviziunilor seringii si erori de citire (de paralaxa);

2.b. datorate impreciziei de migcare a pistonului;

2.c. datorate utilizarii necorespunzatoare a alcoolului (tinut prea mult in contact cu aerul o
parte din alcool se evapora).

3. Erori datorate manipularii necorespunzatoare a dispozitivului

3.a. dispozitivul nu este tinut tot timpul in aceeasi pozitie;

3.b. dificultatea apasarii uniforme a pistonului, oprirea acestuia in timpul masurarii poate
conduce la curgerea brusca de lichid prin trecerea regimului de frecare din zona statica in zona
cinetica;

3.c. contactul portiunii din seringa care contine lichid cu méinile produce cresterea
temperaturii lichidului, modificand astfel proprietatile acestuia.

Etc.
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1. Determinarea valorii fortei de frecare dintre piston si peretii seringii
(9 puncte la care se adauga 1 punct din oficiu)

11.1.1. Principiul metodei si modul de lucru (5 puncte)

Deplasam pistonul cu orificiul deschis, alegénd un volum de aer initial VO la presiunea P .

Astupam cu degetul orificiul seringii presand bine astfel incat sa impiedicam intrarea sau
iesirea aerului din seringa.

Deplasam pistonul, marind sau micgorand volumul initial de cel putin 2 ori. Ldsam pistonul
liber tinand orificiul astupat. Pistonul se va opri la un volum final V = VO + AV daca am marit volumul,

sau V =V — AV daca am micsorat volumul. (2 puncte)

In cazul maririi volumului.
Conditia de echilibru la oprirea pistonului conduce la:

Fp+Ff =Fp0 =p-S+F =pg-S,asadar Fr =(pg —p)-S.

Considerand ca starea initiala si starea finala a aerului din seringa se afla pe aceeasi izoterma
(sistemul fiind Tn contact termic cu mediul exterior) avem:

-V
Po 'VO :p.V:p:po—o
‘A'Y ﬁPo J p
——P>
G ———y
V=vp+av |
Astfel, pentru forta de frecare obtinem:
Vi
Ff:(PO_P)'S:PO'S'[1—Voj (1 punct)

In cazul micsorarii volumului.
Fo=F +Fp, =p-S=F+pg-S, deci Fr =(p—pg)-S
Aplicand aceleasi considerente termodinamice:

V,
Ff:(P—Po)'S=P0'S(70—j (1 punct)
'Ep é-\i 'Epo |p0
—b [——
P,V ' ﬂ
V=Vy-avFr |

Cu ajutorul hartiei gradate masuram lungimea ¢ a seringii intre diviziunile extreme:

Vimax =¢-S=S= th% =(183% 0,02)cm2 (1 punct)
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I1.1.2. Tabel cu date experimentale (2 puncte)

(;\lert. Vo (cm3) v (cm3) F(N) | Fmediu (N) AF(N) | AR Fmediu (N)

1 2 2,4 3 0,18

2 2 2,3 2,39 0,79

3 4 5 3,66 0,48 Fr =(3.18+0.38)N
4 4 51 3,94 3,18 0,79 0,38

5 10 8,5 3,22 0,04

6 8 6,8 3,23 0,05

7 6 52 2,81 037

Rezultat:

F; € [2:8;356]N
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11.1.3. Comentati precizia metodei alese (1 punct)

Precizia masurarii volumelor este mai buna dacd lipim hartia gradatd cu ajutorul
etichetelor (distanta dintre doua diviziuni invecinate pe seringd este de ~2,5 mm in timp ce
distanta dintre doud diviziuni vecine pe hartie este de 0,5mm), precizia de masura a lungimii
creste de aproximativ 5 ori.

Marirea sau micsorarea volumului initial foarte mult, conduce dupa -eliberarea
pistonului la transformari rapide (necvasistatice) ale gazului, astfel incat starea initiala si finala
nu mai pot fi considerate pe izoterma.

Degetul actioneazd ca o supapa astfel este mai usor sa destindem gazul (diferenta de
presiune ,lipeste” degetul de orificiul seringii) decat sa-l1 comprimam (cand diferenta de
presiune impinge degetul catre exterior)

11.1.4. Surse de erori (1 punct)

1. Eroare de model (transformare izoterma sau adiabatica?)

2. Etangeizarea orificiului seringii

3. Citirea volumelor cu precizii diferite in functie de instrumentul de masura folosit:
AVsermga = O,5m€ sau AVham'e = 0,1 m¢

4. Eroare de paralaxa
5. Incalzirea gazului prin manipularea necorespunzatoare a seringii
6. Modificarea fortei de frecare prin utilizarea repetata a seringii
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