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1. Barem subiect 1 10
a) Fie x; distanta maxima ceruta. In acest moment N Pz
corpurile se opresc, deci variatia energiei \\\ ! Xi/
potentiale a sistemului intre pozitia initialad si ' e ' 1,5
aceasta pozitie este nula. x IL IL x
AE, =0 = mgx, —mgx; + mgx, =0 3
Din motive de simetrie, x, =x, = x; =2x, 0,5
Lungimea firului fiind constantd: x, =/¢> +x; —/ 0,5
= x, =4//3 0,5
b) In momentul trecerii prin pozitia de echilibru
a=60°, deci corpul din mijloc a coborat cu
h=10/3.
Corpurile laterale au urcat in acest timp cu v 0.5
=/ —=-1
w5)
Din legea conservarii energiei mecanice totale 3
2 2 2
my, mv,  my, 2 L 1
+ + +2mgl| —=-1|-mg—=0
2 2 2 [ﬁ J NG
Deoarece v, =v,cosa = VE} 1
gl{2- NE)
=>v,=2 —( ) 0,5
3
¢) Pentru o — 0 vitezele tind spre valori constante. 0,5
Teorema variatiei energiei cinetice pentru intregul sistem, Intre pozitia initiald
si o pozitie oarecare: AE, =L, .., In care: 0.5
2 12
AE =22y om 0,5
2
1
Lgreutate = Lgreutate mijloc + Lgreutate laterale — 2mg€ Ctg - ngf . - 1 035
sina
Deoarece v=v'cosa , rezulta 3
12 2 1
my (1+cos 05)=2mg€ctg0{—2mg£ —-—1
sino 0,5
2gl o
Sy 2 (@
I+cos” & 2
Pentru o — 0, rezulta
e ’_g 7 0,5
Oficiu 1

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatd corespunzator, proportional cu
continutul de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge
la rezultat, prin metoda aleasa de elev.
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2. Barem subiect 2 10
a) Avand in vedere valorile din text, apa introdusa in recipient se afla in stare de 1
vapori saturanti. Cantitatea minima corespunde situatiei in care nu raméne apa
si in stare lichida.
Pentru vaporii saturanti:
m_. 4
pV =—"0RT, in care V =— 71 1 3
apa 3
drpru,
=S my, =———=246g 1
3RT;
b) Presiunea vaporilor nesaturanti este direct proportionalda cu volumul de apa
introdusd in incintd, deci dependenta presiunii gazului de volumul de apa 1
introdusd este o dreapta. Presiunea totald dupd saturarea incintei se mentine
constanta.
P
2p,
1
3
Py
>
0 Vmin 3Vmin V
_DPot2p,
L= 7 Vmin + 2p0 ’ 2I/min
1
11 pym_.
= 1 =— L 137
Yo,
¢) Rezultanta fortelor de presiune ce actioneazd asupra fiecarei emisfere, din 1
motive de simetrie, este perpendiculara pe planul sudurii. Rezulta:
F:(2p0 _pO)Sn
in care S, este aria proiectiei emisferei pe un plan perpendicular pe directia 1 3
rezultantei.
F = pyrr’
1
F=31810°N
Oficiu 1

Orice rezolvare corectd ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatd corespunzator, proportional cu
continutul de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge
la rezultat, prin metoda aleasa de elev.
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3. Barem subiect 3 10
a) Ecuatia procesului de incélzire a gazului:

V4
p(€+x)S_p°(£_20jS 1
T, T

Conditia de echilibru 1n starea finala:

l 0,5 3
= + —_— )
P=Po pglO

:>x=3—5€ 1
41

oy =3205=3 pg 0,5
41 164

b) Procesul fiind cvasistatic, lucrul mecanic total efectuat asupra mercurului este
zero, deci: 0.5
L,. =—(L1 +L2)

in care L, este lucrul mecanic efectuat de cétre aerul din exterior, iar L, este
lucrul mecanic efectuat de greutatea mercurului:

l ¢ 35/ 741 3
L=-pS| —+x|=—p,S| —+—— |=——p, /(S 1

=P (20 j Po (20 41) 820 7"

l l 35¢ 1 1441 5
L =— Y S =1 S 1
: ['Oﬁg 208 20 TP g gloj 16400 18

741 1441
:>Lgaz :pHgggS( H

+
820 16400

¢) Conform principiului I al termodinamicii
O=AU+L 1
in care
AU =vC,(T,~T,)=vC,T,

L=L,,

z) =0,231p,HS 0,5

:Q:(o,z.w(; +0,231jp0HS |
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Orice rezolvare corectd ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatd corespunzator, proportional cu
continutul de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge
la rezultat, prin metoda aleasa de elev.

N —
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