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Scripeti

1.

Un fir ideal este asezat peste doi scripeti ideali de dimensiuni foarte mici,

fixati la distanta 2/ unul fatd de altul, pe aceeasi orizontald. La capetele | (D 0 O

firului sunt legate doua corpuri cu masele m , egale. Un al treilea corp, tot

de masa m , se prinde de mijlocul portiunii orizontale a firului, intre cei doi

scripeti. La momentul initial, intregul sistem se mentine in repaus, ca in

Figura 1. Se elibereaza sistemul.

a) Calculeaza distanta maxima pe care coboara corpul din mijloc.

b) Afla viteza cu care corpul din mijloc trece prin pozitia de echilibru. O O

¢) Presupunand acum ca, initial, la mijloc se leagd un corp de masa 2m,
iar firul este foarte lung (mult mai lung decat 2/), cat va fi viteza pe
care o va atinge acest corp dupa un timp foarte lung?

Se neglijeaza orice forte de frecare si se considera ca toate corpurile se misca numai pe verticala.

Figura 1

Recipient cu gaz

2.

Se considera doua emisfere metalice de razd » =10 cm, dintre care una are
un mic orificiu in care este fixat un dop din cauciuc. Grosimea peretilor
emisferelor este mult mai mica decat . Se sudeazd cele doud emisfere
astfel incat sd formeze un recipient sferic (Figura 2) inchis ermetic. La
terminarea sudarii, se constata ca sistemul fizic format din recipient si aerul
din interiorul sdu are temperatura =100 °C, iar presiunea aerului din

interior este egald cu presiunea exterioara, p, =Ilatm. Se considerd ca

aerul este perfect uscat si, printr-un procedeu oarecare, temperatura
sistemului fizic considerat este mentinutd permanent la # =100 °C pe tot

parcursul proceselor descrise in continuare.
a) Se introduce prin dopul din cauciuc acul unei seringi in care se afla apa.

Figura 2

Calculeazd masa minimd de apd (m,,, ) ce trebuie introdusd (foarte

lent!) 1n recipient, astfel incat presiunea gazului sa se dubleze.
b) Se presupune cd, folosind seringa, se introduce (foarte lent!) in recipientul aflat in starea initiald (numai aer

in interior) o cantitate de apd cu masa m,, =3m,, . Calculeazd lucrul mecanic ce trebuie efectuat de

pistonul seringii asupra apei.

¢) Se presupune sistemul fizic considerat in starea finala de la punctul a). Calculeaza forta de rupere la care
trebuie sd reziste sudura astfel incat sd nu se desfaca datoritd diferentei de presiune dintre interiorul si
exteriorul recipientului.

kg

J
Se cunosc: constanta gazelor ideale R =8314 ————, masa molara a apei 4 . =18 —=— densitatea apei
1K kmol

apa
o)

k
p=10 —g3 , presiunea vaporilor saturanti ai apei p , =latm (la £=100°C), presiunea atmosferica
m

normala p, =1atm=1,013-10" Pa.

A

Fiecare dintre subiectele 1, 2, respectiv 3 se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.

In cadrul unui subiect, elevul are dreptul si rezolve in orice ordine cerintele a, b, respectiv c.
Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor citre elevi.
Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare subiect se puncteaza de 1a 10 la 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezinta suma acestora.



Ministerul Educatiei, Cercetarii, Tineretului si Sportului T,
Olimpiada de Fizici $ = %
Etapa Nationala 2 ;§; ’ 2 x
31 ianuarie — 5 februarie 2010 ﬁ 10/ /

Constanta

Pagina 2 din 2

Tub cu gaz
3. Intr-un tub in forma de J, deschis la ambele capete, aflat in plan vertical

(Figura 3), de sectiune S, se afli mercur pand la o indltime ¢/20.
Ramurile verticale au indltimile ¢/10, respectiv /, iar portiunea orizontala

¢
Po_ar p, este

HgS | s
. . .y L . . l
presiunea atmosferica. Se inchide ramura verticald de lungime ¢ si se 10
incalzeste lent gazul din aceastd ramurd pana la temperatura 7, =27.

are lungimea (. Se cunoaste cd ¢ = H/4 in care H =

Cunoscand p,, H, S, constanta gazelor ideale R si caldura molara la
Figura 3

volum constant a aerului, C,  determina expresiile pentru:

a) volumul de mercur care este evacuat din tubul in forma de J in procesul de incalzire de la 7; panala 7, ;
b) lucrul mecanic efectuat de gazul din portiunea inchisa in procesul de incalzire de la 7| pandla 7, ;

¢) caldura primitd de gazul din portiunea inchisd in procesul de incélzire de la 7] panala 7, .
Se neglijeazd schimbul de céldurd dintre gaz si mercur, fenomenele capilare, iar diametrul tubului este mult
mai mic decat /. Temperatura de fierbere a mercurului este mai mare decat 2,57 .

Subiect propus de

prof. Dorel Haralamb, Colegiul National ,, Petru Rares” — Piatra Neamt,
prof. Liviu Arici, Colegiul National ,, Nicolae Balcescu” — Brdila,

prof- Sorin Chirila, Colegiul Economic ,, Dionisie Pop Martian” — Alba lulia,
lect.dr. Florin Moscalu, Universitatea ,, Ovidius” — Constanta

Fiecare dintre subiectele 1, 2, respectiv 3 se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.

In cadrul unui subiect, elevul are dreptul si rezolve in orice ordine cerintele a, b, respectiv c.
Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor citre elevi.
Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare subiect se puncteaza de 1a 10 la 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezinta suma acestora.
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