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I. Tétel Linearisan csillapitott mechanikai rezgések
A kisérleti vizsgalat feladata
Adottak:
e Vizszintes lap két darab fuggdleges horoggal, melyek egymastol ¢ = AB tavolsagra vannak
rogzitve;
e 2 azonos rugo, melyek megnyujtatlan hossza kisebb mint az ¢ = AB tavolsag fele;
e Hasab alaku test, két darab horoggal ellatva;
o Méréléc;
¢ stopperéra;
e szalvéta, a fellletek tisztitasara.
1. Szereld 0ssze az abran lathaté berendezést, melynek segitségével meghatarozod a hasab alaku
test és a vizszintes lap kozti surlédasi egyltthato értékét, az alabbi Iépéseknek megfeleléen:
a) A hasab alaku test egyik A R B
oldallapjanak kdzepét jeldld meg egy jellel
(R). Jeldld meg az/ = AB szakasz kdzepét W%W
(O). o Xg : x
b) Helyezd a testet a vizszintes lapra M,
a 11-essel jelzett oldallapjaval felfelé.
Csatold a két azonos rugét a figgdleges horgokhoz. A rugdk szabad végeit rogzitsd a hasabon talalhato
horgokhoz, megnyujtva ezzel a rugdkat.
c) Mozditsd el a testet a vizszintes lapon addig, amig az R jel egybeesik az O jellel. Ekkor a két rugo
kezdeti megnyulasa ugyanakkora, x; .

d) Roégzits a vizszintes lapon egy M, pontot, melynek koordinataja legyen x, < x; az O ponthoz

képest és mérd meg ezt a mérdléc segitségével. Ez az érték nem haladhatja meg a 20 cm-t. Mozditsd el a
testet a vizszintes lapon ugy, hogy az R jelzés az M, ponttal essen egybe.

Bizonyosodj meg, hogy az a rugd, melynek megnyulasa csotkkent, tovabbra is megnyujtott marad!

e) Engedd el a testet, hagyjad rezegni addig, amig véglegesen megall és mérd az eltelt { idét az
elengedés pillanatatol addig a pillanatig amig a test véglegesen megall az x, koordinataju pontban. Mérd
meg a mérdléccel ezt a koordinatat.

f) Hatarozd meg ugyanakkor azt is, hogy ez alatt az idé alatt hanyszor allt meg a test (n).

Mivel nehezen mérhet6 egyszerre a t id6 és a megallasok n szama, az n -et ugy hatarozd meg, hogy
a testet masodszor is elengeded, egy ugyanakkora x, koordinataju pontbdl.

Ismételt hasznalatuk soran a rugok nyujtatlan hossza nagyobb lesz a kezdetinél. Ez azonban nem
befolyasolja a kisérletek eredményeit, ha a két rugé megnyujtatlan hossza mindig egyenlé.

Azért hogy elkeriljétek a rugdk hosszanak nem egyforma valtozasat, ajanlott, hogy a t id6 méréséhez
a testet az x, koordinataju pontbdl engedjétek el, mig a megallasok n szamanak meghatarozasahoz egy, az

O ponthoz képest szimmetrikusan elhelyezked® pontbal.
g) Ismételd meg a kisérletet még négy alkalommal, x4 kiilénb6z6 értékeire és toltsd ki a Valaszlapon

talalhato 1-es tablazatot.
Ajanlott hogy a méréseket az x, értékeinek csdkkend sorrendjében végezd el!

A rugdkat csakis a mérések elvégzéséhez nyujtsd meg!!!

e

2. Az 1-es tablazatban szerepld értékeket felhasznalva, hatarozd meg, mindenegyes x,koordinata
ertékre a test altal megtett d tavolsagot az elengedés pillanatatél a végleges megallas pillanataig.

Toltsd ki a Valaszlapon a 2-es szamu tablazatot.

Vedd ugy, hogy g = 72 m/s? .

A kovetelményeket a munkalapok tartalmazzak.
Javasoltak:
Prof. Lucian Oprea, Colegiul National ,Mircea cel Batran” - Constanta
Prof. Anton Pantelimon, Colegiul Tehnic ,Tomis” - Constanta

Proba experimentala pentru clasa a Xl-a - Subiecte Pagina 1 din 2



Il. Tétel
Il. A Hatarozd meg g-t, majdnem semmivel!

Rendelkezésedre allnak: egy igen finom acélrugd, nyomtatott milliméterpapir, felfliggeszté rendszer
(talapzat, farud, sz6gek, amelyekre aggatni lehet), papircsikra nyomtatott mérészalag, kisméretl, z6ld szini
Ontapadds cimkék, nagyjabdl azonos tdémegl gémkapcsok (ezek kézul egy szandékosan lett elgérbitve),
LA, Valaszlap, Il.A, Véalaszlap, elektronikus stopperora.

Feladat: hatdrozd meg az adott pontban a gravitacios gyorsulas értékét.
Utmutatas:

irj be minden mérési adatot a Il.A; Valaszlap-on taladlhatd MERERESI ADATOK TABLAZATA-ba.
Te dontdd el azt, hogy hany mérést végzel el.

Aggass a rugéra gémkapcsokat, rogzitsd megfelel6 médon a mérdszalagot a fliggbleges fa
tartorudra a zold 6ntapadds cimkék segitségével, végezd el a megfeleld méréseket és abrazold grafikusan a
Il.LA, Valaszlap-on a rugé megnyulasat a gémkapcsok szamanak a fliggvényében (1-es szamu grafikon).

Hozd rezgésbe a rugdébdl és a gémkapcsokbdl allé rendszert és hatarozd meg a rezgés peridodusat
kilénb6z6 szamu gémkapocs esetén. A LA, Valaszlap-on abrazold grafikusan a periodus és a
gémkapcsok szama kozti dsszefiiggést, linearizalt alakban (2-es szamu grafikon).

Az 1-es és a 2-es szdmu grafikonokat elemezve, hatarozd meg az adott pontban a gravitacios
gyorsulas értékét. A IlLA, Valaszlap megfelel§ mezejében ird le az alkalmazott eljarast és nevezd meg a
hibaforrasokat.

Il. B Azonos gombok?

Rendelkezésedre all két darab, kilsére latszélag azonos gomb, stopperéra, méréléc, a Il B
Valaszlap. Flggeszd fel egymas kozelébe a gomboket, és egyszerre hozd 6ket rezgésbe. Azt fogod
tapasztalni, hogy kilénb6z6 periédussal fognak rezegni. A gdmbdket kildonbdz6 anyagokkal téltétték meg, a
belsejik homogén. Amikor felfliggeszted 6ket, tisztan érzékeled azt, hogy témegeik kulénbdznek! Legyen A
a nagyobbik témeg( test és B a masik.

Feladat: Magyarazd meg, fizikai szempontbdl annak a lehetéségét, hogy a gdombdk rezgési periédusa
kllénb6z6 legyen. Szamitasokkal és megfelelé mérésekkel tdmaszd ala a valaszodat.

. F
Utmutatas: Amint azt tudod, amikor egy anyagi pont harmonikus rezgémozgast végez, gyorsulasa: a = —.
m

F

Ha egy felfiiggesztett merev test kis sz6gamplitiddju rezgémozgast végez, széggyorsulasa: € = , ahol

M . a mozgast meghatarozé eré forgatébnyomatéka, mig J a test felfiiggesztési ponthoz viszonyitott
tehetetlenségi nyomatéka. Egy homogén merev gémb tehetetlenségi nyomatéka, amely rezgémozgast

2 1
végez egy, a kézéppontjatdl r tavolsagra talalhaté ponthoz képest, J = ngz +Emr2, ahol m a gbmb
tbmege, R a sugara.

Javasolta:
Prof. lon Bararu, Colegiul National ,Mircea cel Batran” - Constanta
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.1.A. Valaszlap

1.1.A. Készits egy elméleti tanulmanyt, amelyben bizonyitsd be, hogy miutan a testet szabadon engeded, ez
egy sor harmonikus, azonos periddusu rezgést fog végezni és a rezgéskdzéppontok rendre felcserélédnek, a
mozgasirany mindenegyes megvaltozasaval.
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1.1.B. Valaszlap

1.1.B. Allits fel egy 6sszefiiggést (1) ami kifejezze a test koordinatajat abban a pillanatban amikor n-edik

alkalommal all meg.

Allits fel egy dsszefiiggést (2) ami kifejezze a test elengedésétél az n-edik megallasig eltelt idét.
Allapitsd meg annak a sziilkséges feltételét, hogy az n-edik megallas egyben a végsé is legyen.

Az (1) és (2) 6sszefuggésekbdl vezesd le a surlédasi egyutthatot kifejez6 dsszefliggest x,, t, x, és n

fuggvényében.
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1.1.C. Valaszlap

1.1.C. Toltsd ki az 1-es szamu tablazatot az 5 mérés soran kapott mérési eredményekkel, szamitsd ki
mindenik esetre a surlodasi egyutthatot és a surlédasi egyutthatd kozépértéket.

1. tablazat.
Mérés
sorszama

xo(m) | (s) | x,(m) | n H Higsp

gR|wIN~
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I.2.A. és |.2.B. Valaszlap

I.2.A. Vezesd le azt az Osszefliggést, amely megadja a test altal az elengedés pillanatatél a végleges
megallas pillanataig megtett d tavolsagot x,, x,és n figgvényében.

1.2.B. Toltsd ki a 2-es szamu tablazatot a mérési eredményekkel és a levezetett 6sszefliggést felhasznalva
szamitsd ki a d tavolsagot.

2. tablazat.
Mérés
sorszama
1.

xo(m) | x,(m) | n d

2
3.
4.
5

Hibaforrasok
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II A, Yélaszlap ;
TOLTSD KI A KOVETELMENYEKNEK MEGFELELOEN!

MERESI EREDMENYEK TABLAZATA
n Ay (m) | T(s) 1. GRAFIKON

ird le az altalad alkalmazott matematikai

modellt és hasonlitsd 0ssze a grafikusan

abrazolt eredményeket ezzel a modellel:

A grafikon meredeksége, matematikai 6sszefliggés és szamérték:
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II A, Yélaszlap ;
TOLTSD KI A KOVETELMENYEKNEK MEGFELELOEN!

2. Grafikon

A periddus kifejezése a gémkapcsok szamanak a
fiiggvényében:

frd le az altalad alkalmazott matematikai modellt
¢s hasonlitsd 6ssze a grafikusan dbrazolt
eredményeket ezzel a modellel:

A grafikon meredeksége, matematikai
Osszefiiggeés €s szamérték:

Hibaforrasok:

Eljaras:

A gravitacios gyorsulas kifejezése, ahogy az a
fenti elemzésekbdl kovetkezik:

A gravitacios gyorsulas szamértéke:
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I1 B. Valaszlap

Annak a lehetdségnek a fizikai magyarazata, hogy a gdmbdok rezgési periddusa kiilonbozo
legyen:

A valasz igazolasa szdmitasokkal és megfelel6 mérésekkel:
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