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Subiectul I. Oscilatii mecanice amortizate liniar
Sarcina de lucru pentru investigarea experimentala
Ai la dispozitie:
e suport orizontal prevazut cu doua carlige verticale fixate in suport, aflate la distanta ¢ = AB unul
de altul;
e 2 resorturi identice a caror lungime nedeformatd este mai mica decat jumatatea distantei
! =AB;

e corp prismatic prevazut cu doua cérlige;
e rigla gradata;
e cronometru;
e servetel pentru curatarea suprafetelor.

1. Asambleaza dispozitivul din figura alaturata cu ajutorul caruia urmeaza sa determini coeficientul de
frecare dintre corpul prismatic si suportul orizontal, realizand urmatorii pasi:

a) Traseaza un reper R in mijlocul A R
unei fete laterale a corpului. Pe suport
marcheaza mijlocul O al distantei 7 = AB. /%w

b) Aseaza corpul prismatic pe :
suportul orizontal cu fata pe care este M,
inscris numarul 11 in sus. Ataseaza cele
doua resorturi identice la cele doua carlige verticale ale suportului. intinde resorturile, fixandu-le cu celelalte
capete la cérligele de pe corp.

c) Deplaseaza corpul pe suprafatd pana ce reperul R al corpului ajunge in dreptul mijlocului O,
situatie in care cele doua resorturi sunt alungite fiecare cu aceeagi valoare initiala x; .

d) Fixeaza pe suport un punct M, la o coordonata x, < x; fata de punctul O si masoara valoarea ei
cu rigla. Aceasta valoare nu trebuie sa depaseasca 20 cm. Deplaseaza corpul pe suport aducand reperul
R al corpului in dreptul punctului M .

Asigura-te ca resortul a carui alungire s-a micsorat ramane intins si in aceasta pozitie a corpului!

e) Elibereaza corpul, lasa-l sa oscileze pana se opreste definitiv si cronometreaza timpul t scurs din
momentul eliberarii pana la oprirea definitiva la o coordonata x,, si masoara cu rigla aceasta coordonata.

f) Determina de asemenea numarul n de opriri ale corpului de la eliberare pana la oprirea definitiva.

Este dificilda masurarea simultanad a timpului ¢t si a numarului n de opriri $i ca urmare numarul de
opriri n trebuie determinat la o0 a doua eliberare a corpului de la aceeasi coordonata x .

Dupa folosirea lor repetata cele doua resorturi devin mai lungi in stare netensionata decat erau la
inceput. Totusi acest lucru nu afecteaza rezultatele experimentelor daca resorturile raman la fel de lungi in
stare netensionata.

Pentru a evita modificarea inegala a lungimii resorturilor se recomanda ca pentru masurarea timpului
t sa se elibereze corpul de la o coordonata x, situata de o parte a punctului O, iar pentru determinarea
numarului n de opriri, sa se elibereze corpul din pozitia simetrica fata de punctul O.

d) Repeta experimentul realizdnd inca patru determinari, alegénd alte coordonate x, de la care sa
eliberezi corpul si completeaza tabelul 1 de pe Foile de raspunsuri.

Se recomanda ca odata cu cresterea ordinului determinarii coordonatele x, sa fie din ce in ce
mai mici!

Nu intindeti resorturile decat pentru a face masurari !!!

2. Folosind valorile din tabelul 1 determing distanta totald d parcursa de corp din momentul eliberarii
pana la oprirea definitiva pentru fiecare coordonata x, aleasa.

Completeaza tabelul 2 de pe Foile de raspunsuri.

Se considera g = 72 m/s? .

Cerintele de rezolvare sunt precizate in foile de concurs.
Subiect propus de:
Prof. Lucian Oprea, Colegiul National ,Mircea cel Batran” - Constanta
Prof. Anton Pantelimon, Colegiul Tehnic ,Tomis” - Constanta
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Subiectul
Il. A Sa determini g cu mai nimic!

Ai la dispozitie un resort foarte fin, din otel , hartie milimetricd imprimata, sistem de suspendare
(postament, bagheta de lemn, cuie pentru agatare), o rigla imprimata pe o banda de hartie, mici etichete
autocolante verzi, agrafe cu aproximativ aceeasi masa (una fiind deformata intentionat), Foaia de Raspuns
Il.LA,, Foaia de Raspuns II.A,, cronometru electronic.

Sarcina de lucru: determina acceleratia gravitationala a locului.
Indicatii:

anegistreazé toate datele in TABELUL DE DATE EXPERIMENTALE din Foaia de Raspuns IL.A;,
Ramane la latitudinea ta sa stabilesti numarul determinarilor efectuate.

Agata de resort agrafe, fixeaza Tn mod potrivit rigla de hartie pe suportul vertical din lemn cu ajutorul
etichetelor autocolante verzi, efectueaza masurarile corespunzatoare si reprezinta grafic pe Foaia de
Raspuns Il.A, dependenta alungirii resortului de numarul de agrafe (graficul 1).

Pune in oscilatie liniara sistemul resort - agrafe si determina perioada de oscilatie pentru valori
diferite ale numarului de agrafe suspendate. Traseaza pe Foaia de Raspuns Il.A; o dependenta liniarizata
intre perioada de oscilatie si numarul de agrafe agatate (graficul 2).

Din analiza acestor graficelor 1 si 2 determina acceleratia gravitationalé a locului. Descrie in caseta
corespunzatoare din Foaia de Raspuns Il.A; procedura utilizata si indica sursele de erori.

Il. B Globuri identice?

Ai la dispozitie doua globuri care din exterior par a fi identice, cronometru, rigla, Foaia de Raspuns
Il B. Agata globurile in apropiere unul de celalalt si pune-le simultan n oscilatie. Vei observa ca oscileaza cu
perioade diferite. Globurile au fost umplute cu substante diferite si interiorul lor este omogen. Cand le agati,
simti clar diferenta de masa! Fie A corpul cu masa mai mare si cu B corpul celalalt.
Sarcina de lucru: Explica din punct de vedere fizic posibilitatea ca globurile sa aiba perioade de oscilatie
diferite. Justifica raspunsul tau cu calcule si masurari adecvate.
Indicatii: Dupd cum gtii, cdnd un punct material efectueaza o migcare oscilatorie armonicd, acceleratia

F
acestuia este datd de relatia: a =—. Dacéd un corp solid rigid este suspendat si efectueazd o miscare
m

F

oscilatorie de amplitudine unghiulard micd, acceleratia unghiularé ¢ este data de relatia: € = , unde

M ,. este momentul fortei care determind miscarea iar J se numeste momentul de inerti al solidului rigid fata
de punctul de suspensie. Pentru un corp solid rigid sferic si omogen care oscileaza fata de un punct fix aflat

2 1
la distanta r de centrul sferei, momentul de inertie este J = ngz +Emr2, unde m este masa corpului iar

R este raza sferei.

Subiect propus de:

Prof. lon Bararu, Colegiul National ,Mircea cel Batran” - Constanta

Proba experimentala pentru clasa a Xl-a - Subiecte Pagina 2 din 2



Foaie de raspuns I.1.A.

I.1.A. Realizeaza un studiu teoretic in care sa arati ca, dupa eliberare, corpul executd o succesiune de
migcari oscilatorii armonice de aceeasi perioada ale caror centre de oscilatie se schimba succesiv la
schimbarea sensului de miscare.
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Foaie de raspuns 1.1.B.

1.1.B. Stabileste o relatie (1) care sa exprime coordonata corpului la a n -a oprire.
Stabileste o relatie (2) care sa exprime timpul scurs din momentul eliberarii corpului pana la a n -a oprire.
Precizeaza conditia necesara ca a n -a oprire sa fie definitiva.
Din relatiile (1) si (2) determina expresia care exprima coeficientului de frecare in functie de x,, t, x,si n.
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Foaie de raspuns 1.1.C.

1.1.C. Completeaza tabelul 1 cu marimile determinate experimental in cele 5 determinari, calculeaza
coeficientul de frecare pentru fiecare si valoarea medie a acestuia.

Tabel 1.
Nr. det. Xo (m) t(S) X, (m) n H Hmediu

S Pl ]
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Foaie de raspuns |.2.A. si 1.2.B.

I.2.A. Gaseste relatia care exprima distanta d parcursa de corp din momentul eliberarii si pana la oprirea
definitiva in functie de x,, x,si n.

1.2.B. Completeaza tabelul 2 cu marimile determinate experimental si calculeaza distanta d folosind relatia
gasita.

Tabel 2.
Nr.det. | Xo(m) | x,(m) n d

S B N

Surse de erori
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Foaie de Raspuns II A,
Completeaza cerintele de mai jos!

TABELUL DE DATE EXPERIMENTALE
n Ay (m) | T(s) GRAFICUL 1

Descrie modelul matematic pe care-1

folosesti si compara rezultatele reprezentate

grafic cu acest model:

Panta graficului: Expresie matematica si valoare numerica:
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Fisa de Raspuns II A,
Completeaza cerintele de mai jos!

GRAFICUL 2
Expresia perioadei de oscilatie n functie de Panta graficului: Expresie matematica si
numarul de agrafe: valoare numerica:
Descrie modelul matematic pe care-1 folosesti si
compard rezultatele reprezentate grafic cu acest
model:
Procedura:
Expresia acceleratiei gravitationale asa cum
rezultd din analizele de mai sus:

Surse de erori:

Valoarea numericd a acceleratiei gravitationale:
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FISA DE RASPUNS 11 B

.....

diferite:

Justificarea raspunsului cu calcule si masuratori adecvate:
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