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Grila de evaluare si de notare

Orice alta rezolvare care conduce la rezultate corecte se va puncta corespunzator

r. Problema I Diferite pendule Punctaj
item

A. a. Pentru: 1,00p

dependenta de timp a elongatiei unghiulare ¢(t)=®(¢,)- sin %t 0,50p
0
dependenta de timp a marimii vitezei unghiulare
at)=o(r,) |9 - cos |9t 0,50p
fO EO
A.b. Pentru: 1,75p
-I:ﬁr = ét + 'Ecﬁ 0,25p
G(t)=m-g-cos [p(t)] 0,25p
®2(¢,)-sin? %t
G (t)=m-g-|1- 5 g 0,25p
Fcﬂ(t):m'g~d)2(ﬁo)'coszw/%t 0,25p
0
expresia pentru valoarea medie, in decurs de o perioada, a tensiunii din fir
. . 2 . . . 2
(Ty)=m-g 9@ (¢o) , 3 m-g-@%(t) [ 2 [0, 0,25p
2 2 4,
2(¢
<Tfir > =m-g {1"' 4(1 0) 0,25p

Problema I Grila de evaluare i de notare



A.c. Pentru: 1,75p

teorema de variatie a energiei cinetice AE, =m-g-Al— (T }- Al 0,25p
media in timp a tensiunii in fir in situatia descrisa la punctul ¢
(¢ 0,25
<Tfir>:m'g'{1+¥:| P
2
AE, =-m-g @4([) Al 0,50p

variatia energie cinetice datorata modificarii lungimii pendulului

AE, = —m2'9 Ale-@2(0)] 0.2%
_m-g .-
A =—=-@ (¢)-AC+m-g-®(r) AD -/ 0,25p
3-Al
variatia relativa a amplitudinii unghiulare ——=—-———
B.a. Pentru: 2,00p
teorema lui Pitagora generalizata OB? =d? + /? +2/-d - cos« 0,25p
2 42, g2 .
OB =d"+ /" +2(-d , pentru unghiul o << 1radian 0,25p
OB=d+/
. . l OB
teorema sinusurilor —— = — =— 0,25p
siny sinf sina
d ¢ d+7/ o
— =—=——, pentru unghiuri mici 0,25p
y b«
B+r=a 0,25p
d+/ 0.25p
f=—a
l+d
momentul fortei care actioneaza asupra barei
1= Foaniuga - AB-siny = (m- Q2 -OB)- AB-siny 025
29p
d
=lm-Q*-0B)- /- y=m-Q*>.0B)- /- —— &
u=ln-2-08) 1.y (m-0?-08). 1L
u=m-Q?./.d -« 0,25p

Problema I Grila de evaluare i de notare




B.b. | Pentru: 0,50p
momentul de inertie al corpului j = m - ¢2 0,25p
pulsatia oscilatjilor barei w=Q- \/g 0,25p

B.c. Pentru: 1,00p
momentul fortei care actioneaza asupra corpului i

A 0,25
Hi = I:centrifuga,i ’ T -SIny; g
o L
momentul total care actioneaza asupra barei
Ny —m.o2. ! o 0,25p
IU_Z:ui =m-Q°-—.d .a.Z|
= n =

ﬂ:m.gz.g.d.a.nTH' 0,25p

B.d. Pentru: 1,00p
2
expresia momentului de inertie pentru corpul i j, =m g_z i2 0,25p
n
momentul de inertie al barei cu bilele prinse rigid
LU o, m2 &K, m-? (n+1)-(2n+1 2
e N n i1 n 6
2 _ ulo
i
ulsatia oscilatjilor barei
pulsat t o fBd 1 0,50p
2 ¢ J1+1/(2n)

Observatie: Pentru un numar foarte mare de corpuri (sau pentru o bara cu masa

distribuitd omogen) @, =Q- 1/% %
Oficiu 1,00p
TOTAL Problema I 10p
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Orice alta rezolvare care conduce la rezultate corecte se va puncta corespunzator

:;m ®roblema a II-a Curenti radiali Punctaj
Aa. Pentru: 2,00p
intensitatea cdmpul electric aplicat intre electrodul sferic central i
peretele vasului semisferic E = v = v 0.25p
R-r R
densitatea curentului electric prin vasul semisferic j=o0c-E=0"- R 0,25p
intensitatea curentului electric la nivelul peretelui vasului 1 =27 -R? - j 0,25p
I1=27-R-0-U 0,25p
m=x-1-T 0,25p
0,25p

masa argintului depus pe peretele vasului

m=2r-R-oc-x-U-T
noua intensitate a curentului electric la nivelul peretelui cavitatii in conditia dublarii razei 0.5
vasuli  I'=27-(2R)? -] =87 -R?-j=4-I 9P
masa de argint m' depusa pe peretele vasului curazadubld m'=4-m 0,25p
A.b. Pentru: 0,50p
. - Y 1L
rezistenta electrica a electrolitului din furtun R = —- s 0,25p
o
m:£.£:27[ R-x-U-T-L 0.25p
o S m-S

Problema a II-a Grila de evaluare i de notare



A.c. Pentru: 1,50p
caldura debitata de sursa de tensiune in intervalul foarte scurt de timp At
2
AQ = M . At 0,25p
Stsfera
U?.(1-3t/T) pentru 0<t<T/3
(ut)? ={u?-(3t/T —1) pentru T/3<t<2T/3
u? pentru 2T/3<t<T
we)?
e 0,25p
0 /3 2773 Tt
21 1
=U?.—. = 0,25
Q 3 X P
2 1
Ql = Uefectiv T § 0!25p
1 2T 1
Ueciv T '&ZUZ 3R 0,25p
2
Uefectiv = U\/; 0,25[3
Ad. Pentru: 1,00p
masa neta de argint depusa pe peretele vasului in primele doua treimi din fiecare 0.25
perioada este nula 2P
: y . T
masa de argint depusa pe peretele vasului - Myepnee = K- 1N '3 0,50p
n
mdepunere = E m 0,25p

Problema a II-a Grila de evaluare i de notare




B. Pentru: 4,00p
situatia Tn care prin contactul A se injecteaza curentul cu intensitatea /,
densitatea de curent pe emisfera de raza r
/
P 0,25p
/ 2 -r?
intensitatea cAmpului electric in punctele aflate la distanta r de punctul de injectie 095
E=p-j 2P
diferenta de potential dintre punctului aflat la distanta r si punctul de injectie 025
U(r)=-E-r 25p
I-p
utlr)=——— 0,50
( ) 2r-r P
potentialul punctuluiC V., =V _Lp
©T M 2ra 0,25p
potentialul punctuluiD  V, =V __lp_
T ara2 0,25p
diferenta de potential U, =V, -V, _Lp 1—i =I'—p(2—\/§)
=D 2r-a ﬁ 4r-a 0,25p
situatia in care din contactul B se extrage curentul cu intensitatea I,diferenta de potential
|
dintre punctului aflat la distanta r si punctul de extractie U'(r): 2_/) 0.25p
zT-r
potentialul punctului D V', =V',+ l-p
7% 2ra 0,25p
potentialul punctului C V', =V',+ Lp
8 a2 0,25p
. . l-p 1 l-p
diferenta de potential  U'(p=V'y-V'i=——|1-— [=——(2—-+/2
ta de potent c0=Vp—Ve 27[.3( \/EJ 47[.3( \/_) 0,25p
diferenta de potential dintre punctele C si D, atunci cand, simultan, se injecteaza curent
prin A si se extrage curentprin B Ugp i =U = 21'—’0(2—&) 0.50p
’ r-a
L . . 2r-a-U  rm-a-U
rezistivitatea materialului = = 2+/2
P I~(2—\/§) i ( ) 0,25p
p=60002-m 0,25p
Oficiu 1,00p
TOTAL Problema a II-a 10p
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Orice alta rezolvare care conduce la rezultate corecte se va puncta corespunzator

:;m Problema a II1-a  Carusel cu muzicd Punctaj
a. Pentru: 1,50p
g
F=m e2({+H-sina) g & 2
G=mg
H .:x
” 0,25p
A
— Fe ﬁ— C s
7 1G |n
2 .
tga:hzg (¢+H-sina) 0.25p
G g
Q= g~t—g(.x 0,25p
(¢ +H - sine)
h
cosa=1-— 0,25p
H
cosa =0,900 0,25p
Q=040rad -s™ 0,25p
b. Pentru: 0,50p
inclinarea o este identica pentru toate lanfurile
. o o - N . 0,50p
lanturile, scaunele si copii sunt dispusi pe o panza de con drept inclinatd cu unghiul &
c. Pentru: 1,25p
perioada micilor oscilatji ale scaunului cu copilul T =27 0,50p
ef
Q*-(¢+H-sinaf
et =9\/1+ ( 5 ) 0,50p
g
T =8,43s 0,25p

Problema a I11-a - Grila de evaluare si de notare




d. Pentru: 3,50p

viteza liniar4 a copilului in cursul rotirii caruselului v = Q- (¢ + H - sina) 0,25p
v=12m-s™ 0,25p
sursa care se apropie de observator f'= f
(PVJ 0,50p
c
sursa se departeaza de observator f''= f—
(1 N % j 0,50p

viteza de apropiere a sursei sonore fata de observator are valoarea maxima v
pentru d,p =0

fo f 0,50p
max — v
-
C
foax = 458Hz 0,25p
nota cea mai apropiata este ,/a diez” 0,25p

viteza de indepartare a fluierului fata de observator are valoarea maxima, v pentru

dyp =0
poo 0,25p
20
c
foin = 423Hz 0,25p
nota cea mai apropiata este ,sol diez” 0,25p

in modelul considerat, distanta dintre Diana si Andrei este nula, atat in momentul
in care Diana aude frecventa cea mai ridicata, cat si in momentul in care Diana 0,25p
aude frecventa cea mai joasa.

e. Pentru: 0,50p
. = 440Hz
nu apare efect Doppler maximsupraveghetor 0,25p
minim,supraveghetor =440Hz
nota auzitd Tn ambele cazuri este nota ,/a” 0,25p

Problema a I11-a - Grila de evaluare si de notare




f. Pentru: 1.75p
SD=2(/+H-sin
distanta la care se afla Diana : @) 0,25p
SD=60m
proiectia vitezei pe directia de observare are valoarea maxima v fin situatia in care
observarea sursei de sunete se face pe directia tangentei la traiectoria circulara descrisa
de Andrei
0,50p
s f
frecventa auzita f.,, =
_v 0,25p
c
foax = 458HZ 0,25p
nota cea mai apropiata este ,/a diez” 0,25p
unghiul de observare: 30° 0,25p
Oficiu 1,00p
TOTAL Problema a II1-a 10p
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