Barem proba experimentala LUCRAREA A

1) Verificarea domeniului de proportionalitate pentru resortul dat si determinarea
constantei elastice a resortului;
a) Descrierea procedeului experimental :

- se fixeaza CD-ul de carlig cu banda adeziva, se suspenda de resort [ /i se

masoard lungimea resortului 1y=13.8 cm ;
- se introduc pe carlig, succesiv, masele crestate masurand de fiecare data, la
echilibru static, deformarea resortului: mg=kx, unde x=alungirea resortului)

b) Completarea tabelului 1

Nr.crt | masa | greutate lungime alungire
(g | (102N) | resort(:10° m) | (-10” m)
1 10 9.81 16.45 2.65
2 20 19.62 18.80 5.00
3 30 29.43 21.35 7.55
4 40 39.24 24.05 10.25
5 50 49.05 26.65 12.85
6 60 58.86 29.10 15.30

2) Reprezentare graficd a dependenl(lei F(x):

Se constata grafic ca deformarea este proportionald cu forl]a

1p
Nota :



Se considera corect [ /i graficul care are ca origine starea resortului liber
(cu carligul nesuspendat)

3) Determinarea constantei elastice a resortului:

k (N/m) k (N/m)
3.7
3.92
3.89 3.85
3.82
3.81
3.84
sau se poate determina k din panta dreptei.
............................................................. 0,5p
4) Determinarea perioadei proprii de oscilatie a pendulului elastic:
-3
T, =27 |- =27, 2210 .96
kmediu 385
Nota:
In continuare, in studiul milcarii oscilatorii amortizate, se men[ ine masa
m = 90g
Se considera corecte [ /i variantele cu numar de discuri crestate mai mic de 6.
.............................................................. 0,5p
5) Determinarea pseudoperioadei T a oscilatiilor amortizate:
N (numar de oscilallii At (s) At
complete) N
5 5,22 1,01
6 6,34 1,00
9 9,78 0,98
12 11,53 0,96
15 14,44 0,96
18 17,22 0,95
20 19,28 0,96
23 22,03 0,96
At, At, At,
NN, TN
T=— : - =0.97s
n
....................................................................... 1p

6) Determinarea decrementului logaritmic o, al amortizarii prin masuratori



T
A e 2m
0
_b(n-DT
2m
Ae

Pentru a mari precizia masuratorilor consideram raportul:

_b,
2m

n

A A A . . 1. 4 .
A A A .- 2L = (&°)". Dupa logaritmare rezulta ci: & =—In—%, unde A si
A, A4 A4, ; n A

A, se masoara experimental iar n este numarul de oscilatii complete

Amplitudinea | Amplitudinea A, | n=numarul de d S
Ay (cm) (cm) oscilatii
10 6 10 0,1In1,67=0.051 0.052
10 4,2 15 0,0671n2,38=0.058
10 3,6 20 0,051n2,77=0.050
10 2,6 25 0,041n3,84=0.053
10 3 25 0,041n3,33=0.048
.................... 1.5p
7) Determinarea constantei de amortizare b
2md  2-90-107-0.052
b= = =0.0096 (kg/s) 0,5
. 0.97 (kg/s) 3P
8) Determinarea constantei de timp a amortizarii,t:
2':%:9.37 (ST R10T e 0,5p
9) Graficul amplitudinii in functie de timp :
b t
A=dje " = Aye 7
t(s) 0 1=9.37s 21 3t 41
A Ao 0.6 Ap 0.36 Ay 0.66 Ay 0.13 Ay




10) Energia disipata in timpul t:

t

1 1o,
E(l‘):EkAz :EkAée T :Eoe ’

E@Q=Y2E =037E, e 1p
e

11) Clasificarea tipului de amortizare:

. b — . . -
Dupa valoarea raportului Ey. oscilatiile amortizate se Tmpart in:
m

. . b
a) oscilatii slab amortizate: Ey. << @,
m

- : : b
b) oscilatii puternic amortizate: — >> @),

2m
Dar ZL =0.053s"' << @, = 6,54s™" rezultd oscilatii slab amortizate.
m
............................ 0,5p
Oficiu.......1p
total........ 10p

Prof. Ariton Costel, CT Marind C-ta si prof. Maga Cristinel LT ”Ovidius” C-ta



Barem pentru proba experimentala B

1) Determinarea lungimii de unda cu reteaua de difractie cu 120 trasaturi/mm

a) Descrierea procedeului experimental si precizarea observatiilor experimentale
Raza laser trece prin rel lea [ /i formeazd maxime pe ecran, a cdror pozil |ii se masoard. Se mdsoara
distan[la dintre re[lea [Ji ecran. D=1m, x;=7.8cm

b) Stabilirea formulei de calcul a lungimii de unda

A = [sin 6, s sin@, =tg0, =2 , rezultd A, =lx—" unde k=1,2 calculul constantei retelei 1 =
k D kD
-3
I/n= 10 m.
120
Rezulta A =650nm. .1,5p

2) Determinarea constantei retelei de difractie necunoscuta:

a) Descrierea metodei experimentale i precizarea observatiilor experimentale
Raza laser trece prin rellea []i formeaza maxime pe ecran, a caror pozillii se mdsoard, precum [ i
distan[Ja dintre reJea [1i ecran.

c) Stabilirea formulei de calculul a constantei retelei / = si completarea tabelului [.2
Xg
D A k| xx I
Im | 650nm | 1| 3.8cm 1.71pum
Im | 650nm | 2 | 7.6cm 1.71um

3) Masurarea distantei dintre santurile CD-ului
a) Procedura experimentala
Se plaseaza CD-ul cu o por[iune transparenta in falla laserului [ i se ob[/in maximele de lumina
pe ecran. Se masoard maximul de ordinul I si distan[a dintre CD [i ecran
b) Calculul distantei dintre santurile CD-ului
_ A 650-1074117+4.9° 107 1

X
sing, =% i [=—L = mm=1.597
"o ; X, 4.9-107 625 a

I1I.1) Determinarea grosimii fantei folosind graficele experimentale date

in cazul primului grafic: N=1si intensitatea luminoasi a luminii difractate devine:

(bsin@)Y’
- A sin @ ’ 7bsin @
1(6;b)= 1, hsnd :]0[ J unde(P:T (1)
A
Functia (1) are minime in sin @ = %/1 unde p==x1,2,... adicd minime de tipul sinf== %;i%; .....



Dar D=1500mm>>x, atunci sinf=tg6 :% si din (2) rezulta: DA 3)

unde p=1,2,3 X
Din graficul a) se obtin valorile:

Tabelul 11.1

x(mm) | p D=1500mm | A=0,00065mm | b(mm) | byegin(mm)

3,9 1 0,25

7,8 2 0,25 0,2507

11,6 3 0252 | | 1.5p

2) Determinarea teoretica si experimentala a unor rapoarte de intensitati luminoase
7bsin 8 3z  Sw

Din (1) se obtin, teoretic,maximele pentru ¢= = O,iT,i o
Tabelul 11.2
k |o Ik Li/To
0 Iy 1
1 |3m/2 0,045
M2 Mo 6 0451, ’
O
2| 5n/2 0,0162
M2 2 5016 ’
257

Din grafic se obtin urmatoarele date experimentale:

Tabelul 11.3

Io(u.a) Il(u.a) Ig(u.a) Il/I() 12/10
94,7 | 4,28 1,56 |0,04519 | 0,0164

Aceste rezultate verifica valorile prevazute teoretic in tabelul I1.2

3) Determinarea distantei 1 dintre doua fante cu ajutorul graficului experimental din fig.b
Avand doua fante relatia data de enunt pentru intensitatea luminii difractate devine:

. ,T-b-sin@
sin 7
: 4)

(ﬂ-b-sin@]z
A

unde primul factor( cos’...) este factorul de interferentd iar fractia a doua este factorul de difractie
Se observa ca maximele de interferentd se obtin din conditia /-sinf =k-A, iar minimele de difractie
sunt date de conditia b-sinf = pi , k si p fiind numere intregi

In acelasi timp se constatd ci maximele de interferentd nu mai sunt la fel de puternice ca in cazul
interferentei pure, fara difractie, (cand in relatia (4) b—0, adica fante de grosime zero).

Si aici sinf= tgh =x/D de unde 12@, k=1,2,3,4,5... (5)
Xk

I(t9,b,l):4]{cos2 7r-l‘s1n9j

A




Tabelul 11.4

k | xk(mm) | I(mm) | lpegiu(mm)
1 1 0,975

2 2,05 0,951

3 3,1 0,9435 0,950

4 5,2 0,938

5 6,2 0,9435

4) Analiza graficului din figura b)
Principala problema este determinarea raportului 1/b.

Intr-adevar, in expresia intensitatii luminii,(1), o functie de tipul f(x)=

x2
g . . g 5 . . A
amplitudinile maximelor de interferentd. Aceasta functie are minime in sin 8 = pT, unde p=%1,2,...
D . A 24 . e .
adica minime de tipul i;;ij; .......... plasate pe ecran in punctele stabilite anterior cu figura a).

Sub cupola centrald de difractie,linia punctata, se obtin sapte maxime de

pentru k=0;+1;3+2;+3 (‘adica sapte ordine de interferentd)

experimental. Intr-adevar din tabelele 1 si4 se obtine ! =

0,95

9

max

=38>

3.

s 2

X -
care moduleaza

interferentd,deoarece

A [ .
< 5 sau ’ >3 ceea ce se verificd

Intensitatea luminii difractate pe doua fante

400

375
350 1
325 1
300 1
275 1
250 |
2251

...

L]
L]
Ya

S 200
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100
75 A
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5)Determinarea teoretica si experimentala a rapoartelor: I,/1, ; I/ ;13/Iy unde Iy reprezinta
maximele de interferenta de ordin 0,1,2 respectiv, 3

Din relatia (4) se obtine pentru:
_ 7siné sin’ x

a) @ =krn=0 in k=0 si — —>lcand x— 0 Imaxo=4lo
X
: sin@ 2 2
b) ¢:7d81n9=7z si x1=@-i=@ rezulta Imax;=4], [ =41, W de
A1 1 g 0,263 -7
[
unde Lot _ 0,79
max 0
. . 2
c) o= 7zlsm49:2n s1  Xp=2x rezultd Imax,=4/, sin2-0,263-7 de unde
A 2-0,263 -7
Do _ 0,361
max 0
1 . 1
d) =510 30 G xe=3x) rezulta 1m = 0,06
max 0
experimental direct din grafic se obtin valorile:
Tabelul 11.5
Imax;/Imaxg | Imax,/Imaxg Imaxs/Imaxg
0,792 0,358 0,06
Se obtin rezultate experimentale in concordanta cu cele teoretice. ............ 1p
Oficiu...1p
Total...... 10p

Prof. Ariton Costel, CT Marina C-ta si Prof. Maga Cristinel LT ”Ovidius” C-ta
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