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Constanta TS
PROBA DE LABORATOR
LUCRAREA A

STUDIUL MISCARII OSCILATORII AMORTIZATE
Materiale la dispozitie:

1) Resort cu masa

2) undisc (CD) de masa 2,5 grame

3) postament cu mufa

4) tija lunga de 80 cm

5) tija scurtd de 20 cm

6) mufa simpla 2 bucati

7) carlig pentru greutdti crestate de masa 10 grame
8) discuri crestate cu masa de 10grame ( 6 buc)
9) cronometru

10) rigld gradata

11) banda adeziva

12) ace cu gamalie

Cerinte:

1) Investigheaza dependenta deformarii resortului x de forta F aplicata.

2) Reprezinta grafic dependenta F(x).

3) Determina constanta elastica a resortului.

4) Determina perioada proprie de oscilatie a pendulului elastic (T).

5) Determina pseudoperioada T a acestui oscilator.

6) Prin masurari, determina decrementul logaritmic (9) al oscilatiei amortizate.

7) Calculeaza constanta de amortizare.

8) Calculeaza constanta de timp a amortizarii.

9) Traseaza graficul pseudoamplitudinii A(t).

10) Calculeaza scaderea energiei oscilatorului intr-un interval de timp egal cu constanta de timp a
amortizarii.

11) Precizeaza din ce categorie de amortizare face parte oscilatia studiata. Justifica raspunsul.

Daca iti este necesar, utilizeaza urmdtoarele informatii:
Ecuatia de migcare a unui oscilator liniar real este:

ma=—ky—by , (1)

unde m — masa oscilatorului, k — constanta elastica, b — coeficientul de rezistenta la Tnaintare
(constanta de amortizare).
Solutia ecuatiei (1) are forma:

bt

y(1) = Aye 2" sin(ox + @), (2)

In expresia (2), 4, este amplitudinea oscilatiei, @ = \/ @} —(b*/4m*) reprezinti pseudopulsatia

oscilatorului, iar ¢, este faza initiala a oscilatiei. @, =/k/m este pulsatia oscilatorului.
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Decrementul logaritmic O este logaritmul raportului pseudoamplitudinilor 4, oscilatiilor.

Marimea 7 =m/b se numeste constantd de timp a amortizarii.

Tabel cu logaritmii naturali ai numerelor intre 1; 1,1; 1,2;.....;3,8;3,9
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

1 0 0,09 | 0,18 | 026 | 0,33 | 0,40 | 0,47 | 0,53 | 0,58 | 0,064
2 0,69 | 0,74 | 0,78 | 0,83 | 0,87 | 0,91 0,95 | 0,99 1,02 1,06
3 1,09 | 1,13 1,16 1,19 1,22 1,25 1,28 1,30 1,33 1,36

Prof. Ariton Costel CT Marina C-ta si prof. Maga Cristinel LT ”Ovidius” C-ta
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Ministerul Educatiei, Cercetarii, Tineretului si Sportului
Olimpiada de Fizica

Etapa Nationala x II
31 ianuarie — 5 februarie 2010

Constanta

PROBA DE LABORATOR
CLASA a XII-a

LUCRAREA B
STUDIUL DIFRACTIEI UNEI RAZE LASER

Partea I
Materiale la dispozitie:

1) un pointer laser

2) o retea de difractie cu numarul de trasaturi pe milimetru marcat (120 trasaturi/mm)
3) o retea de difractie cu numarul de trasaturi pe mm necunoscut

4) 2 suporti

5) semi-disc (CD)

6) postament cu mufa si tija de 40 cm

7) clema

8) rigla gradata

9) ecran

Cerinte:

Sa se determine:

1) Lungimea de unda a radiatiei emisa de pointer-ul laser.

2) Constanta retelei de difractie cu numarul de trasaturi pe mm necunoscut.
3) Distanta dintre santurile CD-ului.

Partea 11
Daca I(0,b,1,N) reprezintd intensitatea luminii difractate de N fante pe directia de difractie 0 atunci are loc
relatia:
(ot WY (b Y
sin Nﬂ'zsmﬁ sin ﬂ'zsmé’
1(6;b,1,N)=1, =1, -F’ F}

. 0 . b .
sin| 7 —sin @ T—siné
A A
In expresie, factorul F* este factorul de interferenta multipla iar factorul F,’ este factorul de difractie.
In graficele de mai jos sunt reprezentate iluminarile (masurate experimental cu un senzor de lumini) pe un
ecran. Imaginile apar atunci cand o raza laser trece prin:

a) o fanta;

b) doua fante paralele de aceeasi grosime ca si prima.
Fantele sunt practicate intr-un paravan opac paralel cu planul de observatie.
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Se cunosc: distanta ecran-fante (fantd) D=1500mm si lungimea de unda a razei laser A=650 nm.

Cerinte:

1) Sa se determine latimea b, a unei fante ;

2) Sa se determine teoretic si experimental rapoartele: I1/1y ; I/Iy ; unde I reprezinta maximele de ordin
0,1, respectiv, 2, in cazul a).

3) Sa se determine distanta, /¢, dintre cele doua fante in cazul b);

4) Sa se deseneze punctat in fig b) modulatia in amplitudine data de difractie precizand functia
modulatoare;
Cate maxime de interferenta se afla sub maximul central de difractie (cupola centrald): sa se
argumenteze prin calcul direct;

5) Sa se determine teoretic si experimental rapoartele: I,/1y ; I,/Iy ;13/Ip unde I reprezintd maximele de
interferenta de ordin 0,1,2 respectiv, 3

Se considera cunoscute:

Valori ale functiei cos:

cos 0° 1

cos 1° 0.99985
cos 2° 0.99939
cos 3° 0.99863
cos 4° 0.99756
cos 5° 0.99619

Prof. Ariton Costel CT Marina C-ta si Prof. Maga Cristinel LT ”Ovidius” C-ta
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FOAIE DE RASPUNSURI

CLASA a XII-a

PROBA EXPERIMENTALA A

1) Verificarea domeniului de proportionalitate pentru resortul dat

Descrierea procedeului experimental si consideratii teoretice

Nr.crt | masa

(€3]

greutate

)

lungime
resort(m)

alungire

(m)
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2) Reprezintarea grafica a dependentei F(x):

3) Determinarea constantei elastice a resortului:

4) Determinarea perioada proprie de oscilatie a pendulului elastic (Ty):

5) Determinarea pseudoperioadei T a oscilatiilor amortizate:

Nr de
oscilalJii

At

T
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6) Determinarea prin masuratori a decrementului logarithmic, 6, al amortizarii:

amplitudinea | amplitudinea A, n = numarul de )
Ay (cm) (cm) oscilatii

7) Calcularea constantei de amortizare, b:

8) Calcularea constantei de timp a amortizarii,t:

9) Graficul pseudo-amplitudinii in functie de timp:
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10) Calculul energiei disipate intr-un interval de timp egal cu constanta de timp t a
amortizarii (baza logaritmului natural e=2.718)

11) Clasificare
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Ministerul Educatiei, Cercetarii, Tineretului si Sportului
Olimpiada de Fizica

Etapa Nationala X II
31 ianuarie — 5 februarie 2010

Constanta

FOAIE DE RASPUNS B

1) determinarea lungimii de unda
distanta retea-ecran D= constanta retelei 1=

. .. . Stabilirea formulei de calcul a lungimii de unda
Descrierea procedurii experimentale

Tabelul 1.1
k Xk 7\.1(
1

2) Determinarea constantei retelei de difractie necunoscuta

Tabelul 1.2 Descrierea experimentului §i precizarea pozitiilor
D Aok oxe |k maximelor de difractie
1mediu=
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3) Misurarea distantei dintre santurile unui CD

Descrierea procedurii experimentale

Determinarea pozitiei maximelor de difractie si calculul distantei dintre santurile vecine

I1.1 Determinarea grosimii fantei folosind graficele experimentale date

Adaptarea relatiei din Anexa pentru cazul unei fante si stabilirea relatiilor necesare pentru
masurarea grosimii b
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x(mm)

D=1500mm

A2=0,00065mm

b(mm)

bmediu(mm)

W | =[O

2 Determinarea teoretica si experimentala a unor rapoarte de intensitiati luminoase

Se stabilesc expresiile teoretice pentru intensitatile luminoase cerute si stabilirea
conditiilor de maxim

Tabelul 11.2

k

Xk

I (teoretic)

Ii/1o

Din grafic se obtin urmatoarele date experimentale:

Tabelul 11.3

Io(u.a)

I;(u.a)

I(u.a)

/1y

L/1y

Concluzii
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3) Determinarea distantei / dintre doua fante cu ajutorul graficului experimental din fig.b

relatiilor necesare

Utilizarea relatiei intensitatii luminoase din Anexa pentru cazul a doua fante si deducerea

Facind

Xk(ml’l’l) l(mrn) 1mediu(rnrn)

b) se completeaza

Tabelul 11.4

4) Analiza graficului din figura b)

masuratori pe graficul
urmadtorul table:

Intensitatea luminii difractate pe doua fante
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5) Determinarea teoretica si experimentala a rapoartelor: I;/1y ; I/Iy ;13/Ip unde Iy reprezinta
maximele de interferenta de ordin 0,1,2 respectiv, 3
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