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Problema a IV - a (10 puncte)

A. Lentild Fresnel

Un condensor de lumina de tip Fresnel, cu focar axial punctiform, sub forma de placa (sau folie)
transparenta, are o fata plana iar cealalta este formata din zone concentrice cu profil prismatic gradual
(vezi figura). Cunoscénd indicele de refractie n al materialului din care este confectionata
lentila, precum si distanta focald f a condensorului de tip Fresnel, sa se determine unghiul de
refringenta A4 al ,nervurilor’ prismatice succesive in functie de distanta x de la axul optic
principal. Sa se studieze dependenta A(x) si sa se traseze, calitativ, graficul acestei

dependente. Aplicatie numerica (utild pentru a realiza o reprezentare grafica cat mai realista, din
punct de vedere fizic, pentru functia A(x)): f =2m, n=150, x =10, 20, 30 si 40cm.

B. Sferd de sticld cu sursd punctiformd internd

In interiorul unei sfere de sticld cu raza r, perfect omogen4 si transparenta din punct de vedere optic, se
afla o sursa luminoasa punctiforma S, care emite in mod izotrop, la fel, in toate directiile. Jumatate din
fluxul de energie luminoasa emisa de sursa § iese din sfera, in exterior. Determinati distanta de la sursa
S la centrul sferei stiind ca indicele de refractie al sticlei este n =150 si ca cel al aerului din exterior
poate fi considerat egal cu 1. Absorbtia luminii in sfera si reflexiile multiple se neglijeaza.

Indicatie: Aria (exterioarad a) unei calote sferice cu inéltimea h, apartinédnd unei sfere de raza R, este data
de formula A, . =27Rh.
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# Proba de baraj pentru selectia lotului olimpic ldrgit de fizicd contine cinci probleme.
# Durata probei este de cinci ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor cdtre elevi.
# Fiecare problemd se rezolvd pe o foaie separatd care se secretizeazd.
# Elevii pot utiliza calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.
# ®entru fiecare problemd evaluarea se face tindndu-se cont atdt de solutia redactatd de elevul competitor, cdt si de
rezultatele pe care acesta le completeazd in Foaia de raspunsuri.

# Fiecare problemd se puncteazd de la 10 la 0 (nu se acordd punct din oficiu). Punctajul final reprezintd suma punctajelor
acordate pentru fiecare dintre cele cinci probleme.
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