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Problema a I (10 puncte)

Nave cosmice tn jurul Lunii §i al Pdmdntului

A. Satelit lansat din nava cosmica. O nava cosmica se roteste in jurul Lunii pe o orbita circulara cu
raza R (fig. 1). Cu ce viteza, in raport cu nava, trebuie lansat un satelit din nava, pentru ca el sa atinga
Luna, pe cealalta fatd a sa, in punctul diametral opus punctului de lansare? Lansarea se face pe
tangenta la traiectorie. Dupa céat timp satelitul atinge suprafata Lunii? Acceleratia caderii libere, la

suprafata Lunii, este g, . Raza Luniieste R .

Fig.1

B. Schimbarea orbitei navei cosmice. O nava cosmica se apropie de Luna pe o traiectorie parabolica,
aproape tangenta la suprafata Lunii (fig. 2). Pentru trecerea pe o orbita circulara joasa (foarte apropiata
de suprafata Lunii), Tn momentul apropierii maxime de Luna se cupleaza un motor de franare. Sa se
determine variatia vitezei navei pentru reusita acestei manevre. Acceleratia caderii libere, la suprafata

Lunii, este g, si raza Lunii este R.. S& se stabileasca ce parte din masa initiald a navei o reprezinta

combustibilul ars, daca motorul arunca toate produsele arderii, intr-un interval de timp foarte mic, cu
viteza relativa v.
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# Proba de baraj pentru selectia lotului olimpic ldrgit de fizicd contine cinci probleme.

# Durata probei este de cinci ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor cdtre elevi.

# Fiecare problemd se rezolvd pe o foaie separatd care se secretizeazd.

# Elevii pot utiliza calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

# ®entru fiecare problemd evaluarea se face tindndu-se cont atdt de solutia redactatd de elevul competitor, cdt si de
rezultatele pe care acesta le completeazd in Foaia de raspunsuri.

# Fiecare problemd se puncteazd de la 10 la 0 (nu se acordd punct din oficiu). Punctajul final reprezintd suma punctajelor
acordate pentru fiecare dintre cele cinci probleme.



C. Satelit cu motoare activate. De la centrul de
urmarire a zborului unui satelit cu masa m, care
evolueaza pe o orbitad circumterestra cu raza r (fig. 3),
se stabileste ca satelitul sa paraseasca orbita circulara,
evoluand in continuare in asa fel incat vectorul viteza
al satelitului, in raport cu centrul Pamantului, existent in
momentul transmiterii comenzii la motoarele reactive
ale satelitului, s ramana constant. S& se stabileasca
dependenta de timp a fortei de atractie gravitationala
exercitata de Pamant asupra satelitului, incepand din
momentul parasirii orbitei circulare. Se cunosc: M —
masa Pamantului; K - constanta atractiei gravitationale.
Pentru intervalul de timp Tn care miscarea satelitului
este cea precizata anterior, se neglijeaza miscarea

Pamantului in raport cu Soarele.

Subiect propus de:

Prof. dr. Mihail SANDU - Calimanesti
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Proba de baraj pentru selectia lotului olimpic ldrgit de fizicd contine cinci probleme.
Durata probei este de cinci ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor cdtre elevi.
Fiecare problemd se rezolvd pe o foaie separatd care se secretizeazd.
Elevii pot utiliza calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.
Pentru fiecare problemd evaluarea se face tindndu-se cont atdt de solutia redactatd de elevul competitor, cat si de
rezultatele pe care acesta le completeazd in Foaia de raspunsuri.
Fiecare problemd se puncteazd de la 10 la 0 (nu se acordd punct din oficiu). Punctajul final reprezintd suma punctajelor
acordate pentru fiecare dintre cele cinci probleme.
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Foaie de rdspunsuri
Problema I (10 puncte)

Nave cosmice in jurul Lunii §i al Pémdntului

a. Intervalul de timp dupa care satelitul atinge suprafata Lunii

b. Variatia vitezei navei

Partea din masa initiala a navei reprezentata de
combustibilul ars

c. Dependenta de timp a fortei de atractie gravitationala
exercitata de Pamant asupra satelitului
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Proba de baraj pentru selectia lotului olimpic ldrgit de fizicd contine cinci probleme.
Durata probei este de cinci ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor cdtre elevi.
Fiecare problemd se rezolvd pe o foaie separatd care se secretizeazd.
Elevii pot utiliza calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.
Pentru fiecare problemd evaluarea se face tindndu-se cont atdt de solutia redactatd de elevul competitor, cat si de
rezultatele pe care acesta le completeazd in Foaia de raspunsuri.

Fiecare problemd se puncteazd de la 10 la 0 (nu se acordd punct din oficiu). Punctajul final reprezintd suma punctajelor
acordate pentru fiecare dintre cele cinci probleme.
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