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Barem de corectare

Barem de corectare Partial | Total
Partea |
Partea | 1p |10p
FOAIA DE RASPUNS Nr. 1 oficiu
1. Prezentarea montajului experimental. 0.5
De stativ se suspenda un resort elastic. Cele doud corpuri se suspenda pe rand P
de resort, iar cu rigla se determind lungimile finale ale resortului.
2. Descrierea modului de lucru.
Se masoara lungimea initiala a resortului lp=12 mm
Se suspendad corpul cu masa cunoscutd de resort. Se masoard lungimea
finala a resortului si se calculeaza valoarea alungirii Al;. 05
Se suspenda corpul cu masa necunoscutd de resort. Se masoara lungimea 2P
finald a resortului si se calculeaza valoarea alungirii Al.
Se calculeazd masa necunoscutd mo.
3. Corpul paralelipipedic are masa m; =128 ¢
4. Prezentarea rezultatelor masuratorilor:
Iy 105 mm
Al 93 mm
I, 55 mm 0’5p
Alp 43 mm
Aly =11- 1o =105 mm — 12 mm =93 mm,
Alb=1—1lg=55mm —-12 mm =43 mm
5.Calculele aferente determinarii masei necunoscute a corpului cu ajotorul
resortului prin doua metode de calcul utilizind determinarile din tabel.
Metoda 1
Se suspenda corpul cu masa cunoscuta de resort. Se masoara lungimea
resortului si se calculeaza valoarea alungirii Al;. 1p

Din relatiile:
Fe1= Gy,
k 'A|1 =myig




-3
K= m, -g _128-10 kg-9,8N /kg - 13.48 N/m
Al 93-10°m
Se calculeaza constanta elastica k.
Se suspenda corpul cu masa necunoscuta de resort. Se masoara lungimea
resortului si se calculeaza valoarea alungirii Al,.
Din relatiile:

Fe2: G2
k-Al,=m, -9
-3
My = k-Al, :13,48N /m-43-10~m = 59,18 .10° kg = 59,18 g
g 9,8N /kg
Metoda 2

Se suspenda corpul cu masa cunoscuta de resort. Se masoara lungimea
resortului si se calculeaza valoarea alungirii Al.
Din relatiile:
Fe1= Gy,
k- Al = m:'g
Se suspenda corpul cu masa cunoscutd de resort. Se masoara lungimea
resortului si se calculeaza valoarea alungirii Al,.
Din relatiile:
Feo= G2
k-Alb=my: g
Se impart apoi membru cu membru relatiile:
k-Al;=my g
k-Al,=my: g

. . m
Se calculeaza din relatia —+=—-
2 mZ
m, -Al, 128-10°kg-43-10°m

Al 93-107°m

Nota:

Sunt corecte valorile lui m; cuprinse intre 50,00g si 70,00g. Pentru
obtinerea altor valori numerice decat cele din intervalul amintit, se
depuncteaza cu 0,10p. Se considera corecta orice altda metoda originald, de
determinare a masei corpului cu materialele avute la dispozitie.

m, = =59,18.10° kg = 59,18 g

6. Interpretarea rezultatelor obtinute:

.....

cifrelor de dupa virgula.

7. Sursele de erori care ar putea influenta rezultatele: citirea gresita,
imprecizia de etalonare a riglei, erori de calcul.

Ip

0,25p

0,25p




FOAIA DE RASPUNS Nr. 2

1. Prezentarea montajului experimental.
Resort suspendat de stativ, suport cu discuri crestate suspendate de resortul
elastic, rigla.

2. Descrierea modului de lucru.

Se suspenda resortul de suportul sativului si se masoara lungimea
initiala.

Se suspenda apoi carligul cu discuri crestate de resort si se masoara
lungimea finald. Se calculeaza alungirea resortului, masa discurilor de pe
carlig si se trec datele in tabel. Operatia se repetd prin addugarea unui numar
tot mai mare de discuri fara a depasi limita de elasticitate a resortului. Se
calculeaza de fiecare datd alungirea resortului si masa discurilor suspendate,
apoi se determina constanta elastica.

Se fac cinci determindri

3. Tabelul cu date culese Tn cazul a cinci determinari.

i=1,2,345.

Nr. m; |0 Ii Al ki R Ak;
determinarii | (Q) (mm) | (mm) | (mm) | (N/m) | (N/m) | (N/m)
1 50 49 37 13,24 0,27
2 90 80 68 12,97 0,01
3 130 12 110 |98 13 12,96 | 0,04
4 170 140 128 13,01 0,05
5 210 175 163 12,62 0,34

4. Calculul alungirilor.
Al=(49-12) mm =37 mm
Al,= (80 - 12) mm = 68 mm
Alz= (110 —-12) mm =98 mm
Aly= (140 -12 ) mm = 128 mm
Al=(175-12 ) mm = 163 mm

5. Determinarea expresiei matematice a constantei elastice.

G=Fe
m-g=k-Al
:)k:m

Al

0,5p

0,5p

0,5p

0,5p

1p




6. Calculul valorii numerice a constantei elastice pentru fiecare 0,5p
masurare n parte.
-3
k1=50 10~ kg 93,8N/kg = 13,24 N/m
37-107°m
-3
K, = 90-10°kg _93,8N Ikg _ 12.97 N/m
68-107°m
-3
ks _130-107kg-9.8N /kg _ 13 N/m
98-10°m
-3
k4:170 10~kg _93,8N kg - 13.01 N/m
128-107°m
-3
ke = 210-107°kg-9,8n/kg _ 12,62 N/m
163-107°m

7. Valoarea medie a constantei elastice k .

. k,+k, +k, +k, +ky  (13,24+12,97 +13+13,01+12,62)N /m 1996 0,5p
5 5 I

N/m

8. Calculul eroarii 4k, la fiecare determinare a lui k.
Ak, =k, — k= (13,24-12,96) N/m = 0,27 N/m

Ak, =k, — k=(12,97-12,96) N/m = 0,01 N/m 0,5p
Ak, =K, — k= (13-12,96) N/m = 0,04 N/m
Ak, =k, — k=(13,01-12,96) N/m = 0,05 N/m
Ak = k - ks = (12,96 -12,62) N/m = 0,34 N/m

9. Erorile apar datorita citirilor gresite, etalonadrii imperfecte a riglei,
aproximarilor de calcul. 0,5p




Barem de corectare Partial | Total
Partea Il
Partea 1l p  |10p
FOAIA DE RASPUNS Nr. 3 oficiu
1.Prezentarea montajului experimental.
Montajul este alcatuit dintr-o scandura cu scripete la capat, peste care
este trecut un fir subtire, inextensibil si de masa neglijabild. La un
capat este lagat corpul paralelipipedic de masa cunoscuta, iar la celdlalt 0.5p
capat al firului suportul cu carlig pentru discuri crestate.
2. Descrierea modului de lucru.
Dupa realizarea montajului se adauga pe carlig cate un disc
crestat. Operatia se repeta pana cand corpul paralelipipedic de masa m;
incepe sa se miste uniform ( cu viteza constantd) pe scandura. In acest
moment se calculeazad masa carligului cu discuri crestate i apoi se 1
determind coeficientul de frecare p. Se determina coeficientul de P
frecare in cazul deplasarii lemn pe lemn.
3. Corpul paralelipipedic are masa m;= 128g
Masa totala mg a discurilor pentru care incepe miscarea uniforma a
corpului paralelipipedic este my=70 g. 0,5p
4. Fortele care actioneaza in acest sistem.
my
A
2p
l \ 4
A
v
Mo
5. Expresia matematicd a coeficientului de frecare.
T-F=0
Gof T=0
1p
Fe= HN

N:G;L




T-uN=0

Go =T

Go- }.J.'Gl: 0

Go= |JGl

= Mo'g=p-mg

= H:—mo 9 :ﬂ
m,-g m,

6.Calculele pentru determinarea coeficientului de frecare dintre corpul
m; si scandura in cazul deplasarii lemn pe lemn.

Noti:

Sunt corecte valorile lui p cuprinse intre 0,30 si 0,65, deoarece
corpurile paralelipipedice au masa, ntre 100 g si 145 g, iar scandurile
cu scripete sunt diferite..

7. Peste corpul paralelipipedic cu masa cunoscuta se pun mai multe
discuri crestate, iar cu dinamometrul se tracteaza cu viteza constanta. Se
madsoara forta de frecare, se calculeaza greutatea totala ( corp
paralelipipedic + discuri) se completeaza tabelul si se reprezinta grafic.
Nota:

Elevii au la dispozitie fie un dinamometru de 2,5 N, fie unul de 1 N.

a) Pentru dinamometru cu scala de 2,5 N

Masa ? F

; ; corp
discurilor paralelipipedic+ H
atasate discuri)
0 1,25N 0,6 N 0,47
509 1,7 N 0,9N 0,52
100 g 2,23 N 11N 0,49
150 g 2,73 N 14N 0,51
2009 32N 1,6 0,5
G=m-g

G,=m,-g=128-10"kg-9,8N /kg =1,25N

G,=m, g=228-10"kg-9,8N /kg = 2,23N

0,5p




G, =m, g =278-10"kg-9,8N /kg = 2,73N

G, =m, -g =328-10"kg-9,8N /kg = 3,2N

Fi= - N= 3 G
_F
G
0,6N
=~ =047
M7 125N
0,9N
=277 =052
ST
1IN
= ——— =049
1™ 2 23N
14N
= = 0'51
M= 273N
16N
=" = 0,5
RPN
sau b) Pentru dinamometru cu scala de 1 N
Masa (G Fr
; ; corp
discurilor paralelipipedic+ H
atasate discuri)
0 125N 0,72N 0,57
10g 1,35N 0,76 N 0,56
20 g 1,45 N 0,8 N 0,55
30 ¢ 154N 0,88N 0,57
40 g 1,64 N 0,92 0,56
G=m-g

G,=m,-g=128-10"kg-9,8N /kg =1,25N
G,=m,-g=138-10"kg-9,8N /kg =1,35N
G,=m,-g=148-10"kg-9,8N / kg =1,45N
G, =m,-g=158-10"kg-9,8N /kg = 154N

G, =m,-g =168-10"°kg-9,8N /kg = 164N

1p




— Ff
e
0,72N
=% =057
M7 125N
,= Q7N _ o6
135N
0,8N
=7 = 0755
M 145N
0,88N
= 22" =057
BT
0,92N
=727 =056
" 164N
Fr (N)
G(N)
Semnificati tangentei unghiului facut de grafic cu orizontala
este:
t il
(X = e_——
g G H

8. Eroarea poate sa apara datorita identificarii gresite a momentului
inceperii miscarii uniforme, a citirilor si etalonarii instrumentelor.

1p

0,5p

0,5p
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