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Subiecte
Subiectul 1: ,,Cutia neagra”
Cutia neagra pe care ati primit-o contine intre bornele 1, 2, 3 si 4 mai multe elemente de circuit
identice: aveti la dispozitie urmatoarele materiale:

- generator electric cu tensiunea electromotoare E = 4,5 V si rezistenta interna neglijabila ryx = 0;

- ampermetru digital pentru Im.x = 10 A si rezistenta interna neglijabild: Ra = 0;

- conductori de legatura — 3 buc.

- cleme crocodil — 3 buc.

- Intrerupator.

Se cer:

la. Proiecteaza un experiment pentru a stabili ce elemente de circuit contine cutia neagra (descrieti

pe scurt experimentul propus in caseta 1a din pagina 2 de raspunsuri);

1b. Efectueaza experimentul si descrie modul de lucru;

(completeaza caseta 1b din pagina 3 de raspunsuri);

1c. Noteaza rezultatele masuratorilor si determina valorile marimilor caracteristice ale

componentelor;

(completeaza caseta 1¢ din pagina 4 de raspunsuri);

1d. Deseneaza schema circuitului din cutie.

(completeaza caseta 1d din pagina 5 de raspunsuri);

Indicatii:

- Instrumentul de masura se foloseste doar ca ampermetru de 10 A; pornirea instrumentului se
face prin rotirea comutatorului spre dreapta astfel incat simbolul ,,sdgeata” sa fie n dreptul
inscriptiei 10A; pentru oprire rotiti comutatorul spre stinga pana in dreptul pozitiei OFF;
conductorii de legdtura ai ampermetrului se mentin conectati la bornele extreme;

- Se interzice masurarea intensitatii curentului electric de scurtcircuit;

- Inplicul sigilat aveti indicatii suplimentare, dar deschiderea lui atrage o penalizare de 3
puncte; incercarea de a deschide cutia neagra conduce la eliminarea din concurs.

- Mentineti circuitul inchis doar pe durata efectuarii masuratorilor!

- Componentele distruse in timpul masuratorilor NU se inlocuiesc!

- Asadupa cum ati invatat in clasa a VI-a, elementele de circuit pot fi grupate in serie sau n
paralel; considerand trei consumatori cu rezistentele electrice Ry, R, respectiv Rs:

rezistenta echivalenta a gruparii in serie este Rerie = R; + Ry + R3,

lar rezistenta echivalentd a gruparii in paralel se calculeaza cu 1/Rparalel = 1/R1 + 1/R; + 1/R3

Subiectul 2: In situatiile reale: ty # 0 si Ra # 0; folosind schema de la pct.1d:

2a. Concepe o metoda pentru determinarea rezistentelor interne ale generatorului electric (ry) respectiv
ampermetrului (Ra) fara a utiliza rezultatele de la pct.1c;

(completeaza caseta 2a din pagina 6 de raspunsuri);

2b. Indica trei surse de erori. (completeaza caseta 2b din pagina 7 de raspunsuri).

Nota:

- Toate subiectele sunt obligatorii;

- Timp de lucru: 3 ore;

- Punctaj maxim: 20 puncte, din care 2 puncte din oficiu.

Succes!
Propunatori:  Prof. Mihail Pascu
Prof. loan Stan
Liceul Pedagogic ,,Dimitrie Tichindeal” Arad
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1a. Descrierea experimentului:
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1b. Descrierea modului de lucru:
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1c. Rezultatele masuratorilor si determinarea valorilor componentelor:
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1d. Schema circuitului din cutia neagra:
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2a. O metoda pentru determinarea rezistentelor interne ale generatorului si ampermetrului:
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2b. Surse de erori:




