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la: Descrierea experimentului

Se realizeaza un circuit electric prin conectarea in serie a componentelor primite conform
schemei:

Pentru montaj complet (generator, ampermetru, intrerupator si cutia neagra) si corect
se acorda 4 X 0,75 = 3 puncte

1b: Descrierea modului de lucru

Se conecteaza bornele a si b ale circuitului, pe rand la cate doud borne ale cutiei negre si se
inchide circuitul; se noteaza de fiecare datd valoarea intensitatii curentului electric.

Daca se efectueaza 4 masuratori, de ex. I, l13, |24 i I34 se acordda 4 X 0,5 =

2 puncte

Se conecteaza bornele a si b ale circuitului si invers (de ex. daca initial s-a conectatala 1 sib la
2, acum se conecteaza a la 2 si b la 1) si se constata ca valoarea intensitatii curentului electric este
aceeasi, deci cutia contine numai consumatori (nu si generatoare electrice): rezistori, becuri etc.

1 punct
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1c: Rezultatele masuratorilor si determinarea valorilor componentelor
Folosind legea lui Ohm pentru un circuit intreg, neramificat:

I=E/(R+rc+Rp)
1 punct
si tinand cont de conditiile problemei:

0,5 puncte

rezulta:

R=E/I
0,5 puncte

Deci:
R,=E/1;,=6810Q (i 20%)
4 X 0,25 puncte
R13: E/ |13:68'Q
R24: E/ |24:34Q

R34 =E/ |34 =170Q

1d: Schema circuitului din cutia neagra:

Analizand rezultatele obtinute si avand in vedere ca elementele de circuit sunt identice, reiese ca
ntre bornele 1 — 2 si 1 — 3 sunt conectati cate un consumator, iar intre 2 — 4 doi consumatori in
paralel (rezistori de 68 Q):

4 X 0,6 puncte

Valoarea lui R34 confirma afirmatia de mai sus ( R3s =R+ R+ R/2=25R)

Obs. Este posibil ca unii candidati sa determine Rz (2R) si R14 (1,5R) — consideram corecta si
aceasta variantd de verificare.

0,6 puncte
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2a: O metoda pentru determinarea rezistentelor interne ale generatorului si ampermetrului

Folosind legea lui Ohm pentru un circuit intreg, neramificat:

I=E/(R+rc+Rp)
0,6 puncte

si avand in vedere ca sunt trei necunoscute: R , ry si Ra , este necesar un sistem de trei ecuatii;
acestea se obtin daca se masoara intensitatea curentului electric in trei cazuri, de exemplu Intre
bornele 1 —2:

lp = E/(R+rx+ RA)

bornele 2 — 3:
I3 = E/(2R+rx+ RA)

bornele 2 — 4:
loa=E / (0,5R + Iy + RA)

Rezolvand sistemul de ecuatii se afla ry si Ra
3 X 0,8 puncte

Obs. Cerinta 2a nu impune rezolvarea efectiva a sistemului de ecuatii.

2b

Surse de erori:

imprecizia instrumentului de masura;

sensibilitatea mica a ampermetrului: pentru masurdtori era mai potrivita scara de 200 mA, nu cea
de 10A;

contacte imperfecte;

erori de citire;

uzura generatorului.

Se acorda 3 puncte pentru indicarea a 3 surse de erori din lista de mai sus

3 puncte

- Orice altd solutie care conduce la o rezolvare corectd folosind materialele date si respectand

conditiile impuse se va lua in considerare.
- Se acorda 2 puncte din oficiu.



