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Subiectul 1

A. Caldurd ...cu picdtura

Un ceainic cu volumul V =0,3Leste plin cu apa céaldutd de temperatura ¢, =30°C . Datorita pierderilor de
caldura, apa din ceainic se raceste cu 1°Cla fiecare 5 minute. Pentru a pastra temperatura apei din ceainic

constanta se procedeaza astfel:
a) se foloseste un incalzitor cu randamentul 7=0,6 in care se arde un combustibil gazos cu puterea

calorica = 20%; calculeazd debitul masic D,, al combustibilului utilizat;
g

b) in apa din ceainic se picurd apd caldd cu temperatura @, =45°C, masa fiecarei picéturi fiind m, =0,29g;

calculeaza numarul de picaturi pe minut (frecventa picaturilor) ce trebuie sa cada in apa din ceainic.
Considerad ca temperatura apei in ceainic se uniformizeazd instantaneu. Surplusul de apa se scurge din ceainic.

s . o J
Temperatura mediului inconjurdtor este constantd si mai micd decdt 6, ( p= 1%, c= 4200k— .
cm

B. Intr-un vas cilindric vertical cu sectiunea S, =100cm?, umplut cu apa pana la inaltimea S| s,
h=10cm se introduce un tub cilindric vertical (cu peretii de grosime neglijabild) avand

sectiunea S, =20cm?, in aga fel incat, pe fundul vasului, intre capatul tubului cilindric si

vas si raméand un mic spatiu. In interiorul tubului, pe suprafata apei se afla un piston de
masa neglijabila (fig. 1B). Calculeaza lucrul mecanic efectuat pentru a deplasa pistonul pana

la fundul vasului. s
Fig. 1.B

Considera densitatea apei p =1000 k—% acceleratia gravitationala ¢ =1Okﬂ si fortele de
m g

frecare neglijabile.

Subiectul 2 — Densitate variabild

Densitatea solutiei de sare, din vasul din figura 2, variaza liniar in functie de adancime conform datelor din
tabel:

h (cm) 0 10 [20 [30 [40 50
p(g/cm3) 1,00 [ 1,20 [ 1,40 [ 1,60 | 1,80 | 2,00

a) Scrie legea de variatie a densitatii p = f (h)folosind datele din tabel.
b) Sferele omogene avand caracteristicile: Bl(ml =0,13¢g; V; =0,10 cm3) si B, B;

(m2 =0,34¢9;V, =0, 20cm3) sunt legate cu un fir foarte subtire, de masa neglijabila, B>

inextensibil, trecut peste un scripete fix ideal. Calculeaza diferenta de nivel dintre planele
la care se afla centrele sferelor, daca tensiunea din firul intins este nula si sistemul este in
echilibru mecanic.

€) Se scurteaza firul astfel incat sfera B; este scufundatd la adancimea h =20cm, iar

Figura 2

sistemul celor doud corpuri este din nou in echilibru. Calculeaza tensiunea din fir si
diferenta de nivel dintre planele la care se afla centrele sferelor n aceste conditii.

Fiecare dintre subiectele 1, 2, respectiv 3 se rezolva pe o foaie separatd care se secretizeaza.

in cadrul unui subiect, elevul are dreptul sa rezolve 1n orice ordine cerintele a, b, respectiv c.
Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.
Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare subiect se puncteaza de la 10 la 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezintd suma acestora.
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Subiectul 3 — Grafice si circuite
A. Rezultatele obtinute la studiul unui circuit -
electric simplu alimentat de un generator ce 12 / T
are caracteristicile E, r au fost reprezentate 75 ) ()

intr-o diagrama prin doud grafice liniare ale g
dependentei U = f (l ), unde U este /

tensiunea la bornele circuitului iar | este 4 \\\ 1 (A)
|nter}_5|tatvea cu[entuIU| prin c!rcu[t. Dlptr'—q (@) 1 > 3 2 5 6 7 ) 9 10 11 12
neglijentd grava, partea superioard a hartiei .

milimetrice s-a rupt (vezi figura 3A). Figura 3A

Folosind partea ramasa reconstruieste graficele, determind E, R, r si explica semnificatia fizicd a punctului de
intersectie a dreptelor (1) si (2).

-

B. Un fir metalic conductor cu diametrul d=1mm, confectionat dintr-un material cu rezistivitatea
p=4.10"Q-m, se infasoari pe un cilindru din portelan cu diametrul D =79mm i lungimea L=>55cm . Cele
n=500spire separate intre ele, astfel incat sa nu se atingd, formeaza un singur strat si se distribuie pe intreaga
lungime L. Rezistorul astfel obtinut se conecteaza la un generator avand tensiunea electromotoare E =18V si
intensitatea curentului de scurtcircuit 1, =0,5A . Pe rezistor aluneca doud contacte metalice M si N cu vitezele

mm . . mm . V. V
constante v, =2,5—— si respectiv v, =3—— ca in figura 3.B. ﬁ N
s s
Considerand ca ele pornesc simultan de la capetele A si B ale AT T B8
rezistorului si sunt in contact permanent cu acesta, calculeaza: M N
a) Rezistenta electrica a rezistorului (AB) precum si E r
dependenta rezistentei electrice R,, din circuitul exterior, T |rl —

in functie de timpul t de migcare al contactelor pana la Figura 3.B
intalnirea lor;

b) Valoarea minima si valoarea maxima a intensitatii curentului indicata de ampermetrul din circuit si
momentele de timp la care se ating aceste valori.
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