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BAREM — PROBA TEORETICA

Subiect 1 — Natura vie Partial | Punctaj
1. Barem subiect 1 10
A. Deoarece in enunt se precizeaza ca i << R (raza spirelor), rezultd ca viteza furnicii,
paralela cu axa optica, este mult mai mica decat viteza ei de-a lungul spirelor resortului.
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La un moment dat, furnica ajunge in E, unde viteza ei este v=—FH—. 0,25
: A A . . 27r|CD| 5
Imaginea ei In acel moment este in C si are viteza v, = ——— . 0,25
. .- 1 < 1 1
Din conditia v, = AL rezultd |CD| = §|BE| < |f= 5 0,5
Din formulele lentilelor subtiri
21 si 1 1.1 ,rezultd x, =-3f. 2
X, 2 X, X
Deci furnica se deplaseaza pe distanta AE fatd de axa opticd, egald cu
: 0,5
3f=21=/
Daca n este numarul de rotatii ale furnicii, atunci At = nT = %T 1
. 107" -30 .
Numeric: At = = =600s =10min 0,5

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzitor, proportional cu
continutul de idei prezent in partea cuprinsd in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a
ajunge la rezultat, prin metoda aleasa de elev.
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B. Acceleratia se datoreazid modificdrii directiei vectorului i . Intr-un timp At
foarte mic, unghiul J este foarte mic.
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Din desen se observad ca 1,1, =IL—IP—LL,

1L, =D—(u + Vcosa)- At

Deoarece At este foarte mic, (u+ vcosa)- At este neglijabil. Ca urmare 7,L, =D

. . . . 1 1L
Folosind teorema sinusurilor obtinem: —— = =1
sind sina
. Il sinax  VvAt-sina
de unde sin 5 =— =
I1,L, D

Au
a=—
At

a=—-
At

. uvsin a
Deci a=

0,5

0,5

0,5

0,5

Oficiu

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzitor, proportional cu
continutul de idei prezent in partea cuprinsd in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a

ajunge la rezultat, prin metoda aleasa de elev.
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2. Barem subiect 2 10
a) Pentru covoragul tarat pe plan:
N=mgcosx 0,25
F/' Z,LllN 0,25
F—mgsina— ymgcosa=0 0,5
Similar, pentru covorasul superior cand este
suprapus perfect peste cel inferior:
4
F—mgsina — pymgcosa=0 2) 0,5
Din (1) 51 (2) rezultd y, = u, 3) 0,5
Pentru covorasul de dedesubt iIn momentul in care coboard cu acceleratie nuld (cele
doua covorase perfect suprapuse):
N, =mgcosa 0,25
N, =2mgcosax 0,25
FflzﬂlNl;FfzzﬂzNz 0,5
mgsin a — y,2mgcosa — p,mgecosa =0 (4) 0,5
_ _ga
Din (3) si (4) rezulta #1 = H2 ==~ (5) 0,25
J3
Numeric: #1 =42 2720’19 0,25

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzitor, proportional cu
continutul de idei prezent in partea cuprinsd in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a
ajunge la rezultat, prin metoda aleasa de elev.
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b) Inlocuind (5) in (1) obtinem:
2 sin o 1
mg 3 2
Numeric: i = % =0,67 1
mg 3

¢) Pentru  covorasul inferior, cand
lungimea portiunii pe care se suprapun
covorasele este x:

o

N, =m%gcosa; N, =m(l+%)gcosa (6) 0,5
ma=mgsina — 1N, — u, N, @) 0,5 3
Din (5), (6) si (7) rezulti: a = %g sin a(l - %) 0,25
Rezulta: a= E (1 — Ej m/s’ 0,25
3 1
M aim/s)

4

3
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Oficiu

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzitor, proportional cu

continutul de idei prezent in partea cuprinsd in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a
ajunge la rezultat, prin metoda aleasa de elev.
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3. Barem subiect 3 10
A.a
) " n-1 i+l i F
: MAVWMAWAL A = = = = = A AV
* <
fi ! }_;:
F,—F, =Ma 0,5 2
F, =puMg 0,25
M=(n+1-i)n 0,5
F,; = kAx; 0,25
Axi=(n+1_i);:1(a+'ug) 0.5
b) F = (n + l)m(a + ,ug) 1 1
B.
—
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T a
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a, pri.
G
T'-N, -F; =maq 1
G-T-F;,=ma, 1
Ffl = UN, 0,25
N1=G+Ff2+T 0,5
Ff2 = N, 0,25

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzitor, proportional cu
continutul de idei prezent in partea cuprinsd in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a
ajunge la rezultat, prin metoda aleasa de elev.
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N, =maq, 0,5

a, =a, 0,75

oy = 81-21) 0.5

3
a, =2m/s’? 0,25
_sll=2) 5 0,75
corp 3 >

Aoy =242 m/s? 0,25
Oficiu 1

Subiecte propuse de:
prof. Liviu Arici — Colegiul National ,,Nicolae Balcescu”, Braila

prof. Liviu Blanariu — Centrul National de Evaluare si Examinare, Bucuresti
prof. Viorel Popescu — Colegiul National ,,Ion C. Bratianu”, Pitesti

Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzitor, proportional cu

continutul de idei prezent in partea cuprinsd in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a
ajunge la rezultat, prin metoda aleasa de elev.




