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SUBIECTE - PROBA TEORETICA

Subiectul 1 — Naturdi vie

A. Un resort elicoidal este plasat orizontal, astfel incat axa sa

de simetrie sa coincida cu axa optica principald a unei lentile A
convergente subtiri cu distanta focalda f =10cm. Capatul A al

resortului este plasat in planul dublului distantei focale a »

o . . . y : 2F
lentilei, ca 1n figura 1.A. Din punctul A incepe sd se miste, pe 3
spirele resortului, o furnica. Viteza furnicii fatd de spirele 1
resortului rdmane constantd. Furnica parcurge lungimea unei Figura 1.A

A

spire In timpul 7 =30s iar distanta dintre doua spire

consecutive este £ =5mm, mult mai micd decat raza spirelor resortului. Determind intervalul de timp, de la
inceputul miscarii, dupa care viteza imaginii furnicii devine egald cu jumatate din viteza furnicii. Este valabila
aproximatia gaussiana.

B.Un Ilup aleargd spre un iepuras cu viteza ‘g}/a A
- L
~
-~

constanta |u|, orientatd mereu spre iepuras, ca in
-

figura 1.B(a). Iepurasul fuge cu viteza constanta Y _ c b
v . Determini acceleratia lupului in momentul in _ 7 D
care unghiul dintre directiile celor doud viteze %
este ¢ iar distanta dintre lup si iepuras este D. I B a c
Indicg,tie: Dacd vei considera necesar, pog Figura 1.B(a) Figura 1.B(b)
folosi urmatoarea teorema: Intr-un triunghi
oarecare (figura 1.B(b)) exista relatia 3 4_sinB _sinC

a b c
Subiectul 2 — Ascuns sub covor -
Un covorag subtire de lungime ¢, avand masa uniform distribuitd, este 3
agezat pe un plan inclinat cu unghiul & =30° fatd de orizontala. Covorasul

X

este tarat cu viteza constanta in sus de-a lungul planului inclinat, cu ajutorul
unei forte F paralele cu planul Inclinat. Daca pe planul inclinat se suprapun

doud covorage identice §i se actioneaza cu aceeasi fortd F doar asupra
covoragului de deasupra, ca in figura 2, se constata ca acesta urca rectiliniu
uniform, in timp ce covorasul de dedesubt coboard cu acceleratie variabila.
Cand covorasele sunt perfect suprapuse, acceleratia covorasului inferior este Figura 2

nuld. Considerd grosimea covorasului suficient de micd pentru a neglija deformarea produsd la trecerea

4

covorasului de deasupra de pe covorasul inferior pe planul inclinat. Acceleratia gravitationala este g =10 m/s>.

a) Determind coeficientul de frecare la alunecare dintre un covoras si planul inclinat (yl) si coeficientul de
frecare la alunecare dintre cele doud covorase (41, ).

b) Calculeaza raportul dintre marimea fortei F si greutatea unui covoras.

¢) Reprezinta grafic acceleratia covorasului inferior in functie de raportul dintre lungimea x a portiunii pe care
se suprapun covorasele si lungimea ¢ a unui covoras.

Fiecare dintre subiectele 1, 2, respectiv 3 se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.

In cadrul unui subiect, elevul are dreptul si rezolve cerintele in orice ordine.

Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.
Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare subiect se puncteaza de la 10 la 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezinta suma acestora.
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Subiectul 3 — Tractiune
A.Pe o suprafata m P m k P m X m F
orizontald sunt agezate M MWW, = = = = = WM AVAMAMAAMA —
un numar de corpuri | |
de aceeasi masa legate n 2 1
intre ele prin resorturi Figura 3.A

elastice identice (vezi figura 3.A). Sub actiunea fortei constante /' corpurile aluneca cu aceeasi acceleratie a.
Cunoscand coeficientul de frecare la alunecare, acelasi pentru fiecare corp, u, constanta de elasticitate & a unui

resort, numarul total de resorturi n, acceleratia a, masa m a unui corp §i acceleratia gravitationald g,

calculeaza:
a) alungirea resortului i (1<i<n);

b) marimea fortei F . 7
B. In sistemul reprezentat in figura 3.B coeficientii de ’
frecare la alunecare dintre oricare suprafete aflate in /
contact au aceeasi valoare x=0,2 . Planul inclinat ;
mobil si corpul legat de fir au aceeasi masa. Se /
considera cé firul de legétura si scripetii sunt ideali. /,
Initial sistemul este mentinut in repaus. Calculeaza 4

acceleratiile planului inclinat si a corpului fata de V77777 7777777774
suprafata orizontala daca sistemul este lasat liber. .
: Figura 3.B
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