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Proba experimentala: Barem si rezolvare

Fisa de lucru 1

Determinarea masei eprubetei prin metoda l (7 puncte)
Metoda echilibrului la rotatie

(propuneti o denumire metodei pornind de la fenomenul fizic care sta la baza ei)

1.1. Consideratii teoretice: (4,5 puncte)

Descrierea fenomenului:
In situatia echilibrului la rotatie in
jurul varfului eprubetei In contact
cu dopul, momentul greutatii epru-
betei este egal cu suma momente-
lor fortelor arhimedice.
(1 punct)
Fortele, pozitia punctelor de aplicatie
(1 punct)

Conditia de echilibru la rotatie:

Fa, - (L-x)/2 - sina + Fa, - L/2 - sina = Ge - L/2 - sina

Fa,=p-g-(L-x)-Si

Fa,=p-g- L - (Se-Si) (2 puncte)

Ge=m- g

Se=n-D,’/ 4

Si=n- D,*/ 4

Formula pentru calculul masei eprubetei:

m=np-[DS L -2-D° -x+ D’ x*/L]/4 (0,5 puncte)
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1.2.Mod de lucru: (0,5 puncte)

- se masoard lungimea eprubetei L cu hartia milimetrica

- se strange flaconul cu mana pana cand marginea de jos a eprubetei se desprinde de peretele sticlei
- 1n acest moment se citeste coloana de apa X din eprubeta

- serepeta pasii 1-2 si se trece in tabel valoarea medie pentru x

- se calculeaza masa eprubetei folosind relatia dedusa

1.3. Rezultate: (1,5 punCtE) (impartiti tabelul in coloane dupi necesitate)

L (mm) X (mm) m (9)

98 22 15,19

Se admite rezultatul: m = (15+1) g

1.4. Surse de erori: (cel putin4) (0,5 puncte)

- eroarea de citire a lungimii L si a indltimii x (&1 mm)

- masa determinata contine si masa hartiei milimetrice si a bandei adezive

- daca determinarea valorii X s-a facut putin inainte sau dupad realizarea conditiei de echilibru la rotatie
- neglijarea fortelor de tensiune superficiala

- aprecierea dificilad a Tndltimii x datoritd faptului cd eprubeta este inclinatd

- eventuala buld de aer ramasa 1n sticla afecteaza valoarea fortei arhimedice

Observatii:
o Daca elevul a omis forta arhimedica asupra peretilor eprubetei, se scad 2 puncte.
e Se considera corectd si rezolvarea care tine cont de fundul eprubetei.
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Proba experimentala: Barem si rezolvare

Fisa de lucru 2

Determinarea masei eprubetei prin metoda 2 (7 puncte)

Metoda echilibrului [a translatie

(propuneti o denumire metodei pornind de la fenomenul fizic care sta la baza ei)

2.1. Consideratii teoretice: (4 puncte)

Fas

e— D —

L Faz
fGe

Forte, notatii (1 punct)

Conditia de echilibru la translatie:

Ge =Fa, + Fa,

Fa,= p-g-(L-x) - Si

Fa, = p-g-L-(Se-Si)

Ge=m-g (2 puncte)
Se=n-D,’/ 4

Si=n- D;°/4

Formula pentru calculul masei eprubetei:

m=mp- (L-D,” -x-D,*)/ 4

Descrierea fenomenului:

Eprubeta pluteste 1n echilibru
in apa din sticld sub actiunea greutatii eprubetei
si a fortelor arhimedice determinate de

apa dezlocuita de peretele eprubetei
si de aerul din interiorul eprubetei.

(0,5 puncte)

(0,5 puncte)
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2.2.Mod de lucru: (0,5 puncte)

1. se strange flaconul cu méana pana cand eprubeta pluteste in echilibru in apa din sticla
2. se citeste naltimea x a coloanei de apa din eprubeta (cu hartia milimetrica lipita pe eprubetd)
3. se repeta pasii 2-3 si se trece in tabel valoarea medie a inaltimii x
4. folosind relatia dedusa se calculeaza masa eprubetei
2.3. Rezultate: (1,5 puncte) (impartiti tabelul in coloane dupa necesitate)
L (mm) X (mm) m ()
98 39 15,20

Se admite rezultatul: m=(15x1) ¢

2.4. Surse de erori:_(cel putin 3) (0,5 puncte)

- eroarea de citire a lungimii L si a inaltimii x (£1 mm)

- masa determinata contine i masa hartiei milimetrice si a bandei adezive

- meniscul suprafetei apei din eprubeta datorita fortelor superficiale influenteaza rezultatul
- neglijarea volumului fundului eprubetei in expresia fortei arhimedice

- dacd determinarea valorii X nu s-a facut in conditia echilibrului la translatie

2.5 Compararea celor doui metode (cel putin 3 criterii) (0,5 puncte)

- metoda echilibrului la translatie conduce la o relatie mai simpla de calcul al masei
- metoda echilibrului la rotatie necesita o forta de strangere mai mica a sticlei

- 0 eventuald bula de aer ramasa in sticla afecteaza mai mult rezultatul calculat dupa metoda echilibrului

la rotatie

- eroarea de apreciere a indltimii x a coloanei de apa este mai mare in cazul metodei echilibrului la rotatie

din cauza pozitiei inclinate a eprubetei fata de suprafata libera a apei
- neglijarea volumului fundului eprubetei influenteaza mai mult rezultatul la metoda echilibrului la
translatie

Observatii:
e Daca elevul a omis forta arhimedica asupra peretilor eprubetei, se scad 2 puncte.
e Se considera corecta si rezolvarea care tine cont de fundul eprubetei.

ONF 2011 Arad, Rezolvare si barem pentru proba practica pag. 4 din 6



MINISTERUL OLIMPIADA DE FIZICA
EDUCATIEI
CERCETARII  ETAPA NATIONALA x
TINERETULUI
=TS, | ST SPORTULUI ARAD 2011

Proba experimentala: Barem si rezolvare

Fisa de lucru 3
Determinarea presiunii maxime a aerului in eprubetd (4 puncte)

3.1.Consideratii teoretice: (2 puncte)

Descrierea fenomenului:
Forta cu care strangem sticla produce
0 presiune suplimentara care Se
transmite in apa in toate directiile si
comprima aerul inchis in eprubeta.
//_\ ; ™) Transformarea aerului poate fi
D considerata izoterma.
(0,5 puncte)
P. L
i
Figura sau explicarea notatiilor ( 0,5 puncte)
Relatii matematice :
Po'Vo =P-V
Po- Si-L =P -S;- (L —X) (0,5 puncte)
Formula pentru calculul presiunii maxime din eprubeta:
P=Py-L/ (L-X) (0,5 puncte)
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3.2 Modul de lucru: (0,5 puncte)

2. se citeste inaltimea maxima x a coloanei de apa din eprubeta
3. se repeta pasii 1-2 si se trece in tabel valoarea medie pentru x
4. se calculeaza presiunea maxima folosind relatia dedusa

1. se strange sticla pana cand eprubeta coboara la fundul sticlei si intrd n ea cat mai multa apa

3.3. Rezultate: (l punCt) (impartiti tabelul in coloane dupa necesitate)

L (mm) X (mm) P (atm)

98 50 2,04

Se admite rezultatul: 1,6 atm <P <3 atm

3.4. Surse de erori: (cel putin 3) (0,5 puncte)

- eroarea de citire pe hartia milimetrica ( 1 mm)

- in formula volumului am neglijat forma rotunda a fundului eprubetei
- am presupus ca temperatura aerului din eprubetd raimane constanta

- am neglijat fortele de tensiune superficiala.

Observatie: |a Proba experimentald se pot obtine in total: 18 puncte
la care se aduna: 2 puncte din oficiu
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