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Clasa a XI-a 

PROBA EXPERIMENTALĂ 

STUDIUL EXPERIMENTAL AL  UNOR FENOMENE PERIODICE 

I. Subiecte:  

I. Determinarea lungimii de undă a sunetului şi a frecvenţei sursei sonore prin metoda 

undelor staţionare. 

2. Determinarea rezistenţei electrice, a impedanţei şi a inductanţei unui oscilator sonor. 

II. Materiale disponibile: 

 

 un tub închis la un capăt (3) 

 un oscilator electronic comutabil pe două frecvenţe (4) cu comutator 0-1 (oprit-pornit) şi 
pentru două frecvente de lucru (6)  

 difuzor (1) cu fir rigid cu borne (2) (de lungime mai mare decât tubul) 

 o riglă milimetrică (de 0,5 m) (9) 

 un multimetru digital  (7)  - utilizaţ cu comutatorul (8) ca ohmetru pe domeniul 200 , 
ca voltmetru pe domeniul de 2 V alternativ, respectiv ca ampermetru pe domeniul      
20 mA alternativ.Utilizaţi corespunzător mărimii măsurate bornele multimetrului  la 
conectarea cordoanelor de legătură! 
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III. Cerinţele lucrării: 

La subiectul I. Concepeţi un demers experimental pentru a măsura lungimile de undă ale 

sunetelor generate de către oscilatorul sonor (valori medii 
1 şi 

2 ). Calculaţi frecvenţele 

(valori medii) generate de către oscilatorul electric (
1 şi 

2 ), considerând viteza sunetului în 

aer v = 340 m/s. 

La subiectul II. Folosind accesul la bornele oscilatorului electronic şi la fişele difuzorului, pe 

baza măsurătorilor efectuate cu multimetrul (pe domeniile mai sus precizate) evaluaţi 

rezistenţa ohmică R, impedanţa Z şi inductanţa L a difuzorului (folosind 
1 şi 

2 ) . 

Oscilatorul electronic se consideră sinusoidal şi necapacitiv. Pe baza tabelelor de valori din 

fişa de lucru analizaţi dependenţa de frecvenţă a impedanţei şi inductanţei oscilatorului. 

IV. Structura lucrării (ITEMI) :  

Pentru fiecare subiect se cere:  

1.  justificarea toretică a demersului experimental 

2.  deducerea formulelor de lucru pentru determinări 

3.  schiţa montajului folosit şi descrierea modului de lucru 

4.  reprezentarea tabelară : 

a) a valorilor parametrilor măsuraţi, 

b) a mărimilor calculate şi  

c) a erorilor (eroare medie   şi eroare relativă r ) folosind un set de 3 

măsurători, conform modelului anexat. 

5. concluzii finale  

a). apreciaţi precizia determinărilor experimentale realizate (comparând 

eroarea relativă medie cu eroarea relativă maximă admisă de instrumentele 

de măsură folosite) 

b). menţionaţi sursele de erori reprezentative 

c). indicaţi modalităţi de reducere a erorilor 

Punctaj acordat: 

1. justificarea teoretică a demersului experimental propus ........................................6 p 

2. deducerea formulelor de lucru ................................................................................4 p 

3. schiţa montajului folosit şi descrierea modului de lucru .........................................3 p 

4. completarea tabelelor de valori ...................................... .......................................4 p 

5. concluzii finale ........................................................................................................2 p 

6. din oficiu .................................................................................................................1 p 

TOTAL PUNCTAJ :                  20P 

 
 
Subiecte propuse de : 
prof. Ionuţiu Stelian –Grupul Şcolar „Iuliu Maniu” Arad 
prof. Berta Carol –Grupul Şcolar „Iuliu Maniu” Arad 
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CLASA a XI-a 
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1.Demersul experimental: 

Pentru tema 1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Pentru tema 2 
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2.DEDUCEREA FORMULELOR DE LUCRU 

Pentru tema 1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Pentru tema 2 
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Tabele de valori 

4.1. Determinarea lungimii de undă a sunetului prin metoda undelor staţionare şi a 

frecvenţei sursei sonore. 

a). Pentru prima frecvenţă a oscilatorului: 

Nr. 

det. 

(i) 

NN  

(mm) 

v 

(m/s) 

i  

(m) 

i  

(Hz) 

  

(m) 

  

(Hz) 

i  

(m) 

'

i  

(Hz) 

  

(m) 

'  

(Hz) 

r  

% 

'

r  

% 

r  max 

% 

1   

340 

 

340 

           

2      

3      

b). Pentru a doua frecvenţă a oscilatorului: 

Nr. 

det. 

(i) 

NN  

(mm) 

v 

(m/s) 

i  

(m) 

i  

(Hz) 

  

(m) 

  

(Hz) 

i  

(m) 

'

i  

(Hz) 

  

(m) 

'  

(Hz) 

r  

% 

'

r  

% 

r  max 

% 

1   

340 

 

 

 

340 

           

2      

3      

3.Schița  monatajului l experimental, descrierea modului de lucru 

Pentru tema 1 

 

 

 

 

 

 

Pentru tema 2 
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4.2. Determinarea rezistenţei electrice, a impedanţei şi a inductanţei unui oscilator 

sonor. 

a). Pentru prima frecvenţă a oscilatorului: 

Nr. 

det. 

(i) 

R 

() 

Ub 

(V) 

I 

(mA) 

Z 

() 

L 

(mH) 

R  

() 

Z  

() 

L  

(mH) 

L  

(mH) 

rL  

% 

r  max 

% 

1      

      
2      

3      

b). Pentru a doua frecvenţă a oscilatorului: 

Nr. 

det. 

(i) 

R 

() 

Ub 

(V) 

I 

(mA) 

Z 

() 

L 

(mH) 

R  

() 

Z  

() 

L  

(mH) 

L  

(mH) 

rL  

% 

r  max 

% 

1      

      2      

3      

 

5.Concluzii:    Pentru tema 1 

a)    

 

b)    

 

c)      

 

                      Pentru tema 2 

a)     

 

b)     

 

c)     
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