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Problema Nr. 4: OPTICA ONDULATORIE

Prisma optica din figurd, cu patru fete, tdiata din sticla omogena cu indicele de refractie
n(>1), este iluminatd de o undd plana

monocromaticd, cu lungimea de unda 2, AX
ce provine de la un laser (nereprezentat in
figurd). Incidenta pe baza mare a prismei
este normald iar cele doud unghiuri
refringente 4 (egale) sunt foarte mici
(de ordinul catorva minute de arc).
Grosimea prismei fiind foarte mica
(absorbtie nuld), se va putea admite ca
intensitatile undelor emergente (1), (2) si
(3), specificate pe desen, sunt egale.

1) Sa se exprime cu ajutorul
versorilor 1, si 1., vectorii de unda

X

k ,kysi k, ai celor trei unde care se
< ccran
deplaseaza spre ecranul de observare

dispus transversal (ca in figurd) fatd de
axa de simetrie a instalatiei. Unde trebuie
plasat ecranul pentru a vedea pe el numarul maxim posibil de franje de interferentd ? Se vor
utiliza notatiile: x, =—x, =4/2, z,=z,=-d . Unghiul ascufit format de fasciculele (1) si (3) cu

axaOzsevanotacu «.
2) Sa se determine rapoartele s /s, §i s,/s, dintre amplitudinile complexe ale undelor

notate cu indicii respectivi, considerate intr-un punct oarecare M(x,y,z), de pe ecran, in ,,zona de
tripld interferenta”.

3) Determinati intensitatea luminoasd 7=|s, +s, + s3|2 intr-un punct oarecare M de pe

ecran, considerand ca distanta 4 variaza intre limitele ce corespund zonei de tripld interferenta.
Discutati dependenta /(x) in functie de parametrul y = cos[(1-cos @)kd — (ki /2)sina], Tn urmatoarele
cazuri y =—1; 7 =0; ¥ =+1, trasdnd graficele dependentelor corespunzatoare.
Precizari: 1) Vectorul de undi k al unei unde plane are modulul ‘E‘ =2z/ A=k, este perpendicular
pe frontul undei in orice moment iar sensul sdu este cel al vitezei de propagare. 2) Va sugeram sa
considerati ¢d o unda plani cu faza ®(7;r)=ar—k7 poate fi reprezentatd sub forma ~e®" | sens
fizic avand doar partea reald a acestei reprezentari complexe.
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