MINISTERUL EDUCATIEI, CERCETARII, TINERETULUI $I SPORTULUI

Olimpiada de Fizica - Etapa nationala ,
30 ianuarie - 4 februarie 2011 @ drd]

Arad

Problema a II - a (10 puncte)

Overclocking si gazul fotonic

A. Prin operatiunea de ,overclocking” se forieaza microprocesorul calculatorului personal sa

functioneze la o frecventa mai mare decét cea specificata de producator. Una dintre consecintele
negative ale acestei operatiuni este supraincalzirea microprocesorului (urmata de funcfionarea
sa intermitenta, sau chiar de distrugerea sa).

Un elev mai ,entuziast’ apeleaza la operatiunea de overclocking pentru a creste performanta
calculatorului sau personal. Ca urmare, curentul total prin microprocesor se dubleaza.
Considerand microprocesorul un radiator ideal, care, in acord cu specificatiile producatorului,
cauzeaza o incalzire a sa cu 13 °C atunci cand functioneaza intr-o incapere in care temperatura
este t, = 20 °C, sa se determine la ce temperatura se va incalzi microprocesorul dupa
overclocking.

Se va presupune ca raportul dintre rezistenta electrica a microprocesorului si aria totala a
suprafetei sale exterioare este independent de temperatura.

B. Un gaz fotonic este continut intr-o incinta al carei volum poate fi modificat din exterior.

a. Daca presiunea gazului este P atunci cand volumul incintei este V, sa se determine
energia interna U a acestuia;

b. Energia interna a unitati de volum a gazului fotonic, u:g—\lj, depinde doar de

temperatura, dupa legea u=KkT“, unde k este o constantd. Supunand gazul unui ciclu
Carnot elementar (intre temperaturile T-dT si T), sa se determine exponentul a;

c. Daca incinta in care se gaseste gazul fotonic este un cilindru inchis etans cu un piston
mobil, ale caror suprafete in contact cu gazul sunt perfect reflectatoare, sa se determine
exponentul adiabatic al gazului fotonic.

Informatii matematice:

variatia unui produs de functii este 6(f -g)=d -g+f-;

variatia unei functii de tipul f(x)=ax" este & =a-nx"'&;

X
daca este utild, se poate folosi integrala _[ d— = In X + const.
X
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