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1. feladat (10 pont)
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Egy L =240cmhosszisagl téglalap alaka biliard-
asztalon két azonos (1 és 2), kezdetben nyugalomba talalhato A
bilidrdgolyo6 talalhato (1. abra). A t, =0 idépillanatban az 1- 207
es golyot ugy iitik meg, hogy a 2-es golyo felé tartson az AB
egyenes mentén. A két golyd kozotti iitkdzés tokéletesen @ N\ O
rugalmas, a golyok ,kicserélik” egymas kozott az iitkozés
soran a sebességeiket (vagyis mindegyik golyo sebessége az
iitkdzés utdn megegyezik a masik golyd sebességével az  d(cm)s
itkozes elott). A szegéllyel (az asztal széle) torténd iitkdzes
soran a goly0d sebességének nagysiaga nem valtozik, 160
megegyezik az iitkdzés elotti értékkel, de a mozgas ellentétes
iranyitasu lesz. A golyok mindvégig az AB egyenes mentén
mozognak. A 2. 4dbra a két goly6 kozotti tavolsagot abrazolja
az 1d6 fliggvényében az 1-es golyo induldsanak pillanatatdl a
2-es golyoval torténd elsd iitkozésig. Elhanyagoljuk a
surlodast, az litkdzések idotartamat, és a golyok méretét.

a) Szamitsd ki a golyok els6 két iitkozése kozotti
idotartamot. 2. dbra

b) Abrazold grafikusan a 2-es golyod sebességét az ido
fiiggvényében a 7, = 0 idpillanattél a ' =12s id6pillanatig.

1. abra

c) Egészitsd ki a 2-es abran feltiintetett grafikont, abrazolva a két test kozotti tavolsagota ¢’ =12s
id6pillanatig.

2. feladat (10 pont).

Egy elhanyagolhaté tomegli gumiszal vastagsaga allando a teljes hossza
mentén. Ebbdl a szalbol vagunk két (1¢s 2), egyenként /, =20cm és ¢/, =30cm ~—
hosszsagl darabot. Ha az 1-es szdlra m =600 g tomegli testet akasztunk, akkor a
szalnak a hossza 3-szor akkora lesz, mint a kezdeti allapotban. Feltételezziik, hogy a szal
megnyulasa egyenesen aranyos az alakvaltozast 1étrehozo er6 nagysagaval. A gravitacios 2
gyorsulas nagysaga g =10 N/kg.

a) Szamitsd ki az 1-es szl rugalmassagi allandogjat.

b) Az m tomegi testet kiilon a 2-es szalra akasztjuk. Szamitsd ki a 2-es szal
megnyulasat és rugalmassagi allandojat.

¢) Mindkét szal egyik végét egy dinamométer kampodjahoz erdsitjiik (3.
abra), mig a szabad végiliket a vizszintes sikon talalhatd, m tomegili testhez
erOsitjiik. A test folott talalhatd dinamoémétert lassan és fiiggblegesen emeljiik. 3. dbra
Szamitsd ki a test és a dinamométer kampoja kozotti D tavolsagot abban a
pillanatban, amikor az m tomegii test emelkedni kezd. Abrazold grafikusan a dinaméméter altal jelzett
F er6t a kampo és az m tomegi test kozotti d tavolsag fliggvényében a dinamométer emelése soran.

Fiecare dintre subiectele 1, 2, respectiv 3 se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.

in cadrul unui subiect, elevul are dreptul si rezolve cerintele in orice ordine.

Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.
Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.
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3. feladat (10 pont)

A. Aluminiumbdl (p,, =2700kg/m®), rézbdl (pe, =8900kg/m®) és fabol (p, =337,5ke/m’)
azonos tomegt, belso iiregektdl mentes kockakat készitlink.

a) Szamitsd ki egy rézkocka és harom aluminiumkocka Osszeragasztasaval kapott test
atlagstirtiségét.

b) Szamitsd ki, hogy hanyszor nagyobb festékmennyiségre van sziikség a fakocka minden
oldalanak lefestés¢hez, mint egy aluminiumkocka teljes lefestéséhez. A vékony festékréteg vastagsaga
azonos mindkét kocka esetében.

B. Aluminiumbol (p AL =2700 kg/mS) és rézbol (pCU =8900 kg/m3) bels6 tiregektd] mentes,
¢ =10cm oldaléli kockﬁkat készitiink. Tobb ilyen kockabol, ezeket érintkezésbe hozva, tiregektél mentes,
nagyobb kockat épitiink. Allapitsd meg az igy épitett kocka élének lehetséges legkisebb értékét, ha ennek
atlagos stirtisége p, = 4637,5kg/m’.
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