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Subiectul 1. Iepurasul darnic

Iepurasul din figura alaturata trage doua vagonete si un cos cu daruri cu viteza
constanta v1 = 20 cm/s. Vagonetele de mase
egale m = 1 kg fiecare, sunt legate prin
resorturi identice de constantd elastica
k; =60N/m. Forta de rezistentd
intampinatd de fiecare vagonet reprezinta
f = 10% din greutatea lui (rotile
cam scartéie!), scripetii sunt ideali, s
resortul vertical are masa neglijabila
si constanta elasticd k; = 100 N/m. Masa cosuletului are valoarea '
M =1 kg. Calculeaza:

a. valorile fortelor implicate in deplasarea acestui sistem; h

b. viteza cosuletului v, si alungirile resorturilor: A¢; si respectiv Afy;

C. puterea mecanicd necesard deplasdrii cosuletului si lucrul mecanic necesar
intinderii celor trei resorturi . Firul trecut peste scripeti este ideal. Se considera
acceleratia gravitationald g = 10 N/kg.

Foloseste Fisa de raspuns Iepurasul pentru elaborarea solutiei si formularea
raspunsului.

Subiectul 2. Miscare si echilibru

Pentru verificarea temei de la ora de fizica, Adi si Mara
au realizat un dispozitiv experimental a carui schitd este
reprezentata in figura alaturata. Scandura omogena de masa

mo = 20 kg si lungime L = 4,5 m este sprijinita la un capat Adi Mara
pe un suport, iar la celalalt capat este legat un cablu ) %
inextensibil de masa neglijabild, prins de tavan. Adi si Mara (. 1» ;,

pornesc de la capetele scandurii unul spre celalalt cu vitezele <~ _

constante v, = 20 cm/s , respectiv v, = 25 cm/s si se opresc A,

la capetele opuse.

a) Determina pozitia centrului de greutate al sistemului format din scandura si cei doi copii la
momentul initial (cei doi copii se afla la capetele scandurii), fatd de capatul la care se afla Adi.

b) Reprezinta grafic legile de miscare ale celor doi copii, pana cand ultimul ajunge la capatul
scandurii, considerand ca origine punctul din care pleacd Adi. ldentifica locul si momentul
intalnirii lor.

€) Reprezinta grafic tensiunea din cablu in functie de timp din momentul plecarii celor doi copii pana
la intalnirea lor.

Se cunosc masele celor doi copii: M = 55 kg (Adi) si respectiv m = 45 kg (Mara). Se considera

acceleratia gravitationala g = 10 N/kg. Foloseste Fisa de raspuns Miscare si echilibru pentru

elaborarea solutiei si formularea raspunsului.

1. Fiecare dintre subiectele 1, 2, respectiv 3 se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza. Trebuie sa completezi in
mod obligatoriu cerintele din Fisele de Raspuns! La predare trebuie sa atasezi la coala cu Subiectul 1 fisa
Iepurasul, |a coala cu Subiectul 2 fisa Miscare si echilibru iar la Subiectul 3 Fisa Soricelul.

Tn cadrul unui subiect, elevul are dreptul sa rezolve cerintele Th orice ordine.

Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor cétre elevi.

Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare subiect se puncteaza de la 10 la 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezinta suma acestora.
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& Imagine vizuti de sus

Un soricel cu masa m = 20 g si indltimea (considerata constantd) h = 2cm parcurge un “traseu
cu obstacole” pentru a ajunge la o bucata de branza. Pentru inceput "dihania” trebuie sa ridice o lamela
din material plastic de masa m = 20 g si lungime | = 20 cm (lamela se poate misca fara frecare in jurul
articulatiei din punctul A, si este ridicatd practic la indltimea soricelului). Frecarea dintre soricel si
lamela este neglijabila. Dupa ce scapa de lamela, soricelul Tmpinge un creion - obstacol de masa
m = 20 g, asezat oblic, pana cand se aliniaza cu directia lui de deplasare. Creionul se poate misca doar
n jurul punctului F, coeficientul de frecare dintre creion si suprafata pe care se misca este L = 0,2 iar
capatul opus punctului F se deplaseazi lent pe distanta h. In continuare soricelul traverseazi cu viteza
constanta un delusor de indltime maxima b si ajunge la bucatica de branza, pe care o rastoarna de doua
ori in sensul lui de mers apoi o impinge (o taraste) pe distanta a + b, coeficientul de frecare fiind
M = 0,2. Bucata de branza consideratd de forma unui paralelipiped dreptunghic cu baza un patrat
cu latura a = 4 cm si inaltimea b = 3 cm are masa M =45 g.

Calculati lucrul mecanic cheltuit de soricel pentru cele cinci situatii distincte.

Foloseste Fisa de raspuns Soricelul pentru elaborarea solutiei si formularea raspunsului.

Subiecte propuse de:

Prof. lon Bararu, Colegiul National ’Mircea cel Batrdn” — Constanta,

Prof. Florin Mdcesanu, Scoala cu clasele I-VIII "Stefan cel Mare” — Alexandria
Prof. Constantin Rus, Colegiul National’Liviu Rebreanu” — Bistrita

1. Fiecare dintre subiectele 1, 2, respectiv 3 se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza. Trebuie sa completezi in
mod obligatoriu cerintele din Fisele de Raspuns! La predare trebuie sa atasezi la coala cu Subiectul 1 fisa
Iepurasul, |a coala cu Subiectul 2 fisa Miscare si echilibru iar la Subiectul 3 Fisa Soricelul.

Tn cadrul unui subiect, elevul are dreptul sa rezolve cerintele Th orice ordine.

Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.

Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare subiect se puncteaza de la 10 la 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezinta suma acestora.
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Subiectul 1. Fisa de rdspuns — lepurasul

a. Reprezinta pe imaginea alaturata fortele implicate:
Scrie conditiile de echilibru pentru fiecare

corp semnificativ din sistem:

lepuras:

Primul carucior:

Al doilea carucior:

Pentru scripetele mobil:

Pentru cosulet:

Scrie expresiile matematice si valorile numerice ale fortelor de mai sus:

b. Scrie viteza cosuletului (argumentat)

argumentare:

Scrie expresia matematica a alungirii resortului dintre vagonete si valoarea ei numerica:

Scrie expresia matematica a alungirii resortului legat de cosulet si valoarea ei numerica:

c. Scrie expresia matematica si valoarea numerica a puterii necesare deplasarii cosuletului:

VII
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Scrie expresia matematica a lucrului mecanic necesar intinderii sistemului de resorturi tractat de iepuras:

Scrie valoarea numerica a lucrului mecanic necesar intinderii sistemului de resorturi tractat de iepuras:

1. Fiecare dintre subiectele 1, 2, respectiv 3 se rezolva pe o foaie separati care se secretizeaza. Trebuie sa completezi in
mod obligatoriu cerintele din Fisele de Raspuns! La predare trebuie sa atasezi la coala cu Subiectul 1 fisa

Iepurasul, |a coala cu Subiectul 2 fisa Miscare si echilibru iar la Subiectul 3 Fisa Soricelul.

In cadrul unui subiect, elevul are dreptul si rezolve cerintele in orice ordine.

Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

agrwn

Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.

Fiecare subiect se puncteaza de la 10 la 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezintd suma acestora.
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Subiectul 2. Fisa de raspuns — Miscare si echilibru

Fie x distanta de la capatul din stanga al scandurii la
centrul de greutate. Determina expresia matematica si
valoarea numerica pentru x:

b. Scrie legile de miscare ale celor doi copii si
determina locul si momentul intalnirii lor:

Determina la ce momente cei doi ajung la capetele
scandurii:

VII
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x(m)

Ridica graficele x(t) pentru miscarea celor doi copii pe acelasi
sistem de axe :

t(s)

c. Scrie ecuatia de echilibru pentru scandura, determina expresia matematica a tensiunii din cablu, pentru un

moment oarecare t precum si valoarea tensiunii in momentul intalnirii elevilor:

T(N)

t(s)

Reprezinta alaturat graficul T(t): 0

1. Fiecare dintre subiectele 1, 2, respectiv 3 se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza. Trebuie sa completezi in
mod obligatoriu cerintele din Fisele de Raspuns! La predare trebuie sd atasezi la coala cu Subiectul 1 fisa

Iepurasul, |a coala cu Subiectul 2 fisa Miscare si echilibru iar la Subiectul 3 Fisa Soricelul.

Tn cadrul unui subiect, elevul are dreptul sa rezolve cerintele Th orice ordine.

Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.
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Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor ctre elevi.

Fiecare subiect se puncteaza de la 10 la 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezinta suma acestora.
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Subiectul 3. Fisa de raspuns - Soricelul
Lamela de plastic:
Reprezinta greutatea lamelei de plastic in cele doua stari:

Scrie expresia matematica a lucrului mecanic efectuat de soricel si determina valoarea lui numerica:

Creionul:

Reprezinta aldturat o schema (un desen) din care sa rezulte

fortele implicate Tn calcularea lucrului mecanic cheltuit de _ g -
soricel pentru a deplasa creionul si explica pe scurt cum

procedezi:

Explicatie:

Scrie mai jos expresia matematica si valoarea numerica a lucrului mecanic cheltuit de soricel:

Dealul: Foloseste imaginea aldturata
pentru a calcula lucrul mecanic cheltuit
de soricel atat la urcare cat si la
coborare.
La urcare:

La coborare:

Scrie expresia matematica si valoarea numerica a lucrului mecanic cerut:

Observatie: este posibild o tratare dinamica; se va lua Tn considerare Th mod corespunzator.

1. Fiecare dintre subiectele 1, 2, respectiv 3 se rezolva pe o foaie separatd care se secretizeaza. Trebuie sa completezi in
mod obligatoriu cerintele din Fisele de Raspuns! La predare trebuie sa atasezi la coala cu Subiectul 1 fisa
Iepurasul, |a coala cu Subiectul 2 fisa Miscare si echilibru iar la Subiectul 3 Fisa Soricelul.

In cadrul unui subiect, elevul are dreptul si rezolve cerintele Tn orice ordine.

Durata probei este de 3 ore din momentul n care s-a terminat distribuirea subiectelor cétre elevi.

Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare subiect se puncteaza de la 10 la 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezintd suma acestora.
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Brdnza rostogolitd:

Reprezentati bucata de branza
n pozitia ulterioara care permite
aflarea lucrului mecanic minim
cheltuit pentru prima rostogolire.

Scrie expresia matematica si valoarea numerica a lucrului mecanic minim necesar pentru prima rostogolire:

Scrie expresia matematica si valoarea numerica a lucrului mecanic minim necesar pentru a doua rostogolire:

Scrie valoarea numerica a lucrului mecanic necesar celor doua rostogoliri:

Brdnza impinsd:
Reprezinta pe figura alaturata fortele care actioneaza

asupra bucatii de branza la limita lunecarii.

Scrie ecuatiile echilibrului de forte pentru miscarea
bucatii de branza la limita lunecarii:

Scrie expresia matematica si valoarea numerica a lucrului mecanic minim necesar transportarii pe distanta
a+b:

1. Fiecare dintre subiectele 1, 2, respectiv 3 se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza. Trebuie sa completezi in
mod obligatoriu cerintele din Fisele de Raspuns! La predare trebuie sd atasezi la coala cu Subiectul 1 fisa
Iepurasul, |a coala cu Subiectul 2 fisa Miscare si echilibru iar la Subiectul 3 Fisa Soricelul.

In cadrul unui subiect, elevul are dreptul si rezolve cerintele Tn orice ordine.

Durata probei este de 3 ore din momentul n care s-a terminat distribuirea subiectelor cétre elevi.

Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare subiect se puncteaza de la 10 la 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezintd suma acestora.
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