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Subiectul 1. lepurasul darnic. Solutie si barem de notare
a. Reprezinta pe imaginea alaturata fortele implicate: 1p
Scrie conditiile de echilibru
pentru fiecare corp
e N N
semnificativ din F. =-F, : T
sistem: T > T _ & Foy %Fr T
lepuras: E m_ >
F,—F=0 0,2p Frs lG < lG
Primul carucior: o
F—FE—-F, =0 0,2p TTT
Al doilea carucior:
Fpy—E—-T=0 0,2p ¢
Pentru scripetele mobil: 2T — F,, = 0 0,2p Fe>
Pentru cosulet: F,, — Mg =0 0,2p /I\
Scrie expresiile matematice si valorile numerice ale fortelor de mai sus:
F,, = Mg = 10N 0,4p
T=Y9_5N 0,4p
2
Fel=fmg+%=6N 0,4p \l/ Mg
F =2fmg+=2=7N 0,4p
Fy =F =Frs =7N 0,4p
b. Scrie viteza cosuletului (argumentat)
v, = % =10cm/s 0,5p;
argumentare: Firul este inextensibil. Conservarea lungimii lui presupune ca unei deplasari date a
vagonetelor sa 1i corespunda o deplasare pe jumatate a cosuletului 0,5p
Scrie expresia matematica a alungirii resortului dintre vagonete si valoarea ei numerica:
Al, = ‘;—11 =10 cm 0,5p
Scrie expresia matematica a alungirii resortului legat de cosulet si valoarea ei numerica:
Al, = Z—; =10 cm 0,5p
c. Scrie expresia matematica si valoarea numerica a puterii necesare deplasarii cosuletului:
P=Mgv,=1W 1p
Scrie expresia matematica a lucrului mecanic necesar intinderii sistemului de resorturi tractat de
iepuras:
L=2 kyi-(Aly)? + kz'(ilz)2 0,75 p
Scrie valoarea numerica a lucrului mecanic necesar intinderii sistemului de resorturi tractat de
iepuras:
L=11] 0,25p
Din oficiu: 1p
Total: 10p

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

2. Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional
cu continutul de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a
ajunge la rezultat, prin metoda aleasa de elev.
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Subiectul 2. Fisa de raspuns — Miscare si echilibru
a. Fie x distanta de la capatul din stanga al scandurii la
centrul de greutate. Determina expresia matematica si
valoarea numerica pentru x:
Mgx = myg (%— x) +mg(L—x)1,5p

L(my+2m)

x = 2(M+m+mg) lp

x=2,062m 0,5p

b. Scrie legile de miscare ale celor doi copii si
determina locul si momentul intalnirii lor:
X, =vit; x; =L —vyt; dacat=t;, X1 = X,.
Rezulta:

x=2m ,t=10s 1p

Determina la ce momente cei doi ajung la capetele
scandurii:
t, == =225s t,=—=18s 1p

V1 V2

Ridica graficele x(t) pentru miscarea celor doi copii pe acelasi
sistemdeaxe: 1p

X2

t(s)

0 1o 18 225

c. Scrie ecuatia de echilibru pentru scandura, determina expresia matematica a tensiunii din cablu, pentru un
moment oarecare t precum si valoarea tensiunii in momentul intalnirii elevilor:

T(t)-L =Mgv1t+m0g§+mg(L—v2t) 1p T(N)
mo+2m g(mvy,—Mv,)
T(t) = 02 _ ZL 1, t 0,5 P 550 \:
T(t) = 550N — 0,555t 0,25p T(10) = 544,45N 0,25p  544,45{--------===--
Reprezinta alaturat graficul T(t): 1 p

i t(s)

Oficiu: 1 p
Total: 10 p

=

Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

2. Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu continutul
de idei prezent in partea cuprinsd in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin
metoda aleasd de elev.
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Subiectul 3. Soricelul lucrdtor - solutie

Lamela de plastic (2p):
Reprezinta greutatea lamelei de plastic in cele doua stari 0,5 puncte:

Scrie expresia matematica a lucrului mecanic efectuat de soricel si determina valoarea lui numerica:
h _
Ly=mgs=2-10 3] 1,5 puncte

Creionul (1 p):
Reprezinta mai jos o schema (un desen) din care sa rezulte fortele implicate in calcularea lucrului mecanic
cheltuit de soricel pentru a deplasa creionul si explica pe scurt cum procedezi:
Reprezentarea fortelor: 0,25 puncte

Explicatie: Lucrul mecanic pentru deplasarea din pozitia AB’ | N @T F
este jumatate din lucrul mecanic pentru deplasarea A TS
creionului din pozitia A’B’ in pozitia AB. 0,25 puncte S
Scrie mai jos expresia matematica si valoarea numerica a G~® +-- ~~I
lucrului mecanic cheltuit de soricel: s STST X
Pentru lucrul mecanic minim cheltuit la deplasarea plan- A . S—— =
paralela a creionului:

F—F =0, N-mg=0; Ff=uN; L=Fh; L=umgho0,25puncte

Pentru lucrul mecanic minim cheltuit la rotatia creionului: L, = %umgh = 4-107*] 0,25 puncte.
Dealul (2p): Foloseste imaginea
alaturata pentru a calcula lucrul mecanic
cheltuit de soricel atat la urcare cét si la p
coborare. -~
La urcare:

Lap = Epp — Epy = mgb 0,75 puncte

La coborare:
Lgc = Epc — Epp = —mgb 0,75 puncte

Scrie expresia matematica si valoarea numerica a lucrului mecanic cerut:
Ly = Lug + |Lgc| = 2mgb = 12 - 107*J 0,5 puncte
Observatie: este posibila o tratare dinamica; se va lua in considerare Th mod corespunzator.

Lo

Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatd corespunzitor, proportional cu continutul
de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin
metoda aleasd de elev.
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Solutie si barem de notare

Brdnza rostogolitd (2p):
Reprezentati bucata de branza
n pozitia ulterioara care permite
aflarea lucrului mecanic minim
cheltuit la prima rostogolire.
0,25 puncte

Scrie expresia matematica si valoarea numerica a lucrului mecanic minim necesar pentru prima rostogolire:
1 b _

Ly, = MgAy = Mg (E\/az + b? _E) = 45-107%] 0,75 puncte

Scrie expresia matematica si valoarea numerica a lucrului mecanic minim necesar pentru a doua rostogolire:

Ly, = MgAy' = Mg (%\/az + b? — %) = 22,5-107%] 0,75 puncte
Scrie valoarea numerica a lucrului mecanic necesar celor doua rostogoliri:

L, = 67,5-107%] 0,25 puncte
Brdnza tdrditd(2p):

Reprezinta pe figura alaturata fortele care actioneaza
asupra bucatii de branza la limita lunecarii.

Reprezentarea fortelor: 0,5 puncte
Scrie ecuatiile echilibrului de forte pentru miscarea
bucatii de branza la limita lunecarii:

F1 - Ffl = 0
N]_ - Mg == O
Fr1 = uhNy 1 punct

Scrie expresia matematica si valoarea numerica a lucrului mecanic minim necesar transportarii pe distanta
a+b:

Ls = uMg(a + b) = 63-1073] 0,5 puncte

Din oficiu: 1 punct

Total: 10 puncte

Subiecte propuse de:

Prof. Ion Bararu, Colegiul National ’Mircea cel Batrdn” — Constanta,

Prof. Florin Mdcesanu, Scoala cu clasele |-VIII "Stefan cel Mare” — Alexandria
Prof. Constantin Rus, Colegiul National ’Liviu Rebreanu” — Bistrita

Lo

Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatd corespunzitor, proportional cu continutul
de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin
metoda aleasd de elev.
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