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Grila de evaluare si de notare

Orice alta rezolvare care conduce la rezultate corecte se va puncta corespunzator

Nr. Punctaj
item Problema I Partial | Total
LA a) F; =mg — pgSh; pentrud € [0; H — h]; 0,5 3p
F, =mg — pgS(H —d) ; pentrud € [H — h; H]; 0,5
F; =mg;d€[H;D]. 0,5
FIN) A
30
1
14
0 4,6 5,0 7,0 =d(m)
b) L = AriaF(d); L = 133,2]. 05
1.B Q=19 T Tardere 1 3p
Q= (mapé " Capa + 10mmoneda “Cey T+ Cvas + Ccutie) ' (tfierbere - tl) ; 1
Ceutie = 361 J/K. 1
1.C Qgheata = ma; 1 3p
3 s 1
(3p) Qgheata =k v (taer - tapa) ;
_ Mtaer—tapa), |, _ 1,8:107°m/s; v = 0,65 cm/h.
x'pgh'l ’ 7 ’ ’ 1
Oficiu 1p
TOTAL Problema I 10p
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Punctaj

Nr.
item Problema a II -a Partial | Total
ILA a)Conditia de echilibru a pistonului in aer este: kx, = p,S . 0,25 1p
Pentru a pluti scufundat pe jumdtate in apa: Mg = pSﬁg
' 2°° 0,25
Cand este cu gura in jos, volumul de apa dislocuit trebuie sa fie acelasi ca in cazul
h
anterior. Conditia de echilibru a pistonului este: k(x +x,) = (ng + p,)S. Dincele | 0,25
pgrs
trei ecuatii rezultd: x = —2 = 2,5 cm.
0,25
b)Din figura d) se observd ca: F + Mg = F,, 0,25 2p
. \ h . . .
deci: F' = pgS(h—x )—pSgE , unde x'este deplasarea pistonului in acest caz si se 0.75
determina din conditia de echilibru a acestuia:
hS
[Py + pg(h—x)]S =k(x, +x7); x'=-LE2_ 0,75
k+pgS
— 1
2(k+ pgS) 6 ’
c)Corpul incepe sa coboare singur cand F, < G . Echilibrul se realiazeaza cand 0,5 2p
pistonul se gaseste la mijlocul cilindrului:
/ ) / [ 1
pgS 5= Mg k(x, + 5) =[p,+pg(H + 5)15 :
. [k
Rezultda: H =—(———1)=5cm 0,5
2 pgS
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I.B H 0,25 2p
a) (1) Mg = p1S1 Tlg
H, H,
(2) Mg = pSixg + p,S,(H, —x)g i 0,25
Hl
Din (1) si (2): 4
("= py)
XxX=—. 0,5
Pr= P P H-x
Dacad p, >4 p, grosimea maxima este: o A
0,5
h=H —x=>—P [
4p-p,
0,5
Daca p, <4p,indiferent de grosimea stratului de lichid de densitate p,, acesta nu va
patrunde in pahar, a € (1;4].
b) p, > 4p, 2p
n acest caz vasul este plin cu lichidul de densitate P> IH' -
pz ° p ,-V
(3) Mg+p2S2H2g = p]SIyg+p2Sl (Hl _y)g 1
S
Hl(%_pz)‘*‘,Osz?2 1
Din (1) i (3): ¥ = L
Pr— P
Oficiu 1p
TOTAL Problema a II-a 10p
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Nr.
item

Problema a III -a

Punctaj

Partial

Total

LA

(mapgl “Caps T Cvas) *A@ + E' = E, unde:
E'- energia degajatd sub form& de luming,
E -energia totalad degajata de bec in acelasi interval de timp.

Cand vasul este invelit in hartie neagra toata energia emisa de bec se
transforma Tn caldura.

(Maps * Caps + Cpas) - 00" = E
— E,
"=F
_AG'-A0
AGQ'

n:20_19:1/mL=Q055aJn:5%L

0,5

0,5

0,5

0,5

2p

ln.B

Rezistenta conductorului O4, este in serie cu cea a conductorului 4,4, .

Rezistenta echivalentd , 2R, este in paralel cu rezistenta 2R a

conductorului O4,, deci rezistenta echivalenta este R . Analog,

rezistenta echivalentd, inclusiv O4,,,, este R . Deci, rezistenta

echivalentd a circuitului intre bornele OA4,,,, este 3

2p

l.c

a) Deoarece fiecare conductor are aceeasi rezistenta, planul AECA este
plan de simetrie, punctele B si D au acelasi potential, deci pot fi unite
print-un fir prin care nu trece curent electric. Schema echivalenta este cea
din figura urmatoare.

I

A R R

o
R

I, R
Au I, R g 4
1 LR |DEB|L R

. . TR
Rezisteta electricd este: R, =—

15"

'

o~
=

0,5

S5p
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b) Utilizand proprietatile gruparilor de rezistori in serie si in paralel, cat si
legea lui Ohm pentru elementele rezistive de circuit, se obtin relatiile:

U=R'11;U=RAc'I;

1
(I—5L) " Rpc =I5 R; Rpc =7, decily == etc.
Intensitdtile curentilor sunt: 1, =71,;1, =31,; 1, =21,; 1, =41,; 1
Curentul electric cu intensitatea cea mai mica va trece prin conductoarele
EBsi ED ,1,,iar cel cu intensitatea maxima prin conductorul AC,
1, =171,.
1 4 0’5

. —_ I
Raportul intensitatilor este: 2% = 7.
Imin

Oﬁciu 1p

TOTAL Problema a I11-a 10p

Subiectele au fost propuse de:

Prof. Corina Dobrescu, Colegiul National de Informaticd “Tudor Vianu” , Bucuresti;
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Prof. Viorel Solschi, Colegiul ,,Mihai Eminescu”, Satu Mare.
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