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Lucrarea A
Lame transparente cu fete plane paralele

Materiale la dispozitie

1) banc optic; 2) suporturi culisante (5 bucati); 3) tije de fixare; 4) sursa de lumina cu LED alb
(U = 12V); 5) placa cu fanta circulara, ® = 6 mm;6) lentild convergenta; 7) suport plan orizontal cu tija
verticald; 8) ecran alb; 9) lame transparente paralelipipedice identice cu dimensiunile 40 mm x 40 mm X
15 mm, (3 bucati); 10) alimentator de c.c. (U = 12V); 11) raportor; 12) tija liniard, lunga si subtire.

Cerinte

Sa se determine:

a) distanta focala a lentilei;

b) indicele de refractie al lentilei. Diametrul lentilei; 2r =50 mm; grosimea lentilei, 2h=6 mm;
c) indicele de refractie al lamelor transparente (4 metode).

Lucrare propusa de prof. dr. Mihail Sandu
G.S.E.A.S. Calimanesti
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Lucrarea A

Mod de lucru — Barem de notare — 10 puncte

a) Distanta focald a lentilei .............cooeiiiiiiiiiii i, 1,00 punct
Cu notatiile din figura 1, in absenta lamei transparente, imaginea sursei se formeaza, fata de

lentila L, la distanta p,, astfel incat:

1 1 1. dyf
d, p, f 0 d,—f°
din care:
o GoPo
do + Py

unde d, si p, se masoara cu rigla, avand semnificatiile precizate in desen;
d, =30cm; p, =15cm;
f =10 cm.

2,00 puncte

2 2
R? =%+ (R—h); R=1
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c) Indicele de refractie al lamelor transparente ............cccoviiiiiiiiii e, 6,00 puncte

Metoda 1 — Lama transparenta intre sursa si lentild; sursa fixa si ecran mobil (Ax) ...1,50 p
Prezenta lamei este echivalenta cu apropierea sursei fatd de lentild, pana in pozitia S, pe distanta
AX, astfel incét distanta de la sursa S pana la lentila L este:
d=d, -AX
considerand ca AX nu este accesibil masurarii cu rigla.
In aceste conditii, imaginea sursei se va forma in punctul S", noua distantd pana la lentila L
fiind:
1 1 1. f(d,—AX)
d T P T max) =1
Ca urmare a introducerii lamei transparente, imaginea sursei s-a departat de lentila pe distanta:
Ax=p—p, :( d,-AX  d, ]f,
d,-AX-f d,-f
unde AX= p— p, este accesibil masurarii cu rigla.
Cu notatiile din figura 2, din triunghiurile dreptunghice ABC, ABD si ESS,, Tn acord si cu legea

refractiei, rezulta:

. d d
-b)=—; BB=————;
sinfa ~b) AB sin@a —b)

cosbzl; AB = h ;

AB cosb

d=hSin(a_b);
cosb
d sin@a —b)

AX = =h =h(l-cotatanb),

sina sina cosb

sina = <<1: sina ~a; tana =sina =a;
0
1
cosa ~1; cota = ~—:
tana a
. ) . sina a
sina =nsinb;sinb =——=—xDb;
n n

tanb =sinb =b =

a.
n’
AX =h(l-cota tanb )~ h(l——j [ ——j_h(l n™}

( dy-AX dy ).

_(dO—AX—f_dO—fj ’

(n—1)nf 2 _

(do = £)[(dy — f)n—h(n-1)]
h[f2+(d, — )Ax]

hf 2 —(d, — f \d, — f —h)Ax

AX =

n=



o0
= (™M
—
0O O
c MM T
(|
£lE|§
< CCO
< |mjols
olo|g
5|55
< |wjon
A M| T
£ el
w— | oo
[ellolie)
— (|
-|5|5|5
d222
N[N AN
—A| AN M

Nr. det.

Fig. 1

R

Fig. 2



Metoda 2 — Lama transparenta intre sursa si lentild; ecran fix, sursd mobila (AX) ...1,50 p

Observand cad AX este accesibil masurérii cu rigla, procedand asa cum indica secventele din
figura 3, rezulta:

Fig. 3
b 1 .
AX =h(1-cotatanb)~h 1-= |=h1-= | =h{l-n")
a n
h
n= .
h—AX

Tn prezenta lamei transparente, se deplaseaza ecranul din pozitia S” in pozitia S’ si se deplaseaza
sursa pana cand imaginea sursei este din nou clara pe ecran.

Nr. det. h AX n n
1 15 mm 4 mm 1,36 1,39
2 30 mm 9 mm 1,42
3 45 mm 13 mm 1,40




Metoda 3 — Lama transparenta intre lentila si ecran; sursa fixa, ecran mobil (Ax) ...1,50p

Fig. 4
Cu notatiile din figura 4, din triunghiurile dreptunghice ABC, ABD si ES’S", n acord si cu legea
refractiei, rezulta:

: d d
b= ag=—2 .
sinfa ~b) AB sin@a —b)



cosb =L; AB = h ,
AB cosb
d- hsm(a —b);
cosb
ax=—9__n s_m(a -b)_ h(1-cota tanb),
sina sina cosb
sina = <<1: sina ~a; tana =sina =a;
0
1
cosa ~1; cota = R
tana a
sina =nsinb;sinb zﬂ:izb; tanb ~sinb =b :i;
n n n
b 1 9
Ax=h(l-cotatanb)~h1-=|=h1-= :h(l—n ,
a n
h
n= ,
h— Ax
unde AX= p— p, se masoara cu rigla.

Nr. det. h AX n n
1 15 mm 450 mm 1,42 1,45
2 30 mm 10,00 mm 1,50
3 45 mm 14,00 mm 1,45

Metoda 4 — Lama transparenta pe suport orizontal
Aprecierea vizuald a grosimii aparente ..........c.ocoveiii i 1,50 puncte

tija liniara

sticla

Fig. 5
Lama fiind pusa pe un suport orizontal, asa cum indica figura 5, unde raportorul este asezat in
plan vertical, pe partea laterala a lamei, Tn contact cu aceasta, se pune tija liniara pe directia pe care
privind, apreciem ca grosimea aparenta a lamei este jumatate din grosimea ei reala.
Tn aceste conditii, rezulta:
nsini =sinr;

AC=h; BC=h Cl =d,

aparent ?



tani =%; d = htani;

tanr:hi; d=h, tanr;

h, tanr = htani;

tani sini cosr hcosr
h,=h =h= —=— —:
tanr sinr cosi N cosi
nsini =sinr;
.. sinr . sm r 1
sini = ——; cosi = \/n —sin’r:
n
h cosr cosr
h, =— =h
n

1 5——— [ 2 .o ]
n

h2
_ a2 2 v
=_[|SIN"Ir+—Cos"r,
h2

a

h, = 2 N=+/sin?r +4cos’r;
=+/14+3cos’r:r ~55°;

n=1408.

1,00 punct



