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1. Barem subiect 1 10
a) Pentru: 4p
2 2
R2=[2) +Rr-np=r=1.D2 1p
2 2 8h
Pentru razele marginale lentila este plan-convexa si f = % 1p
Pentru razele centrale, sistemul este alcatuit dintr-o lentild plan-concava si o
lentila biconvexa, astfel incat: L
Y
E S BV S B
f, R R 2n, —n-1
Numeric: f =101cm f, =168cm 1p
b) Pentru: 3p
reprezentarea corecta a mersului razelor de lumina 3p
X [
2p
detaliu

Fiecare dintre subiectele 1, 2, respectiv 3 se rezolva pe o foaie separati care se secretizeaza.

In cadrul unui subiect, elevul are dreptul s rezolve cerintele in orice ordine.

Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.
Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare subiect se puncteaza de la 10 la 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezintd suma acestora.
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din asemanarea triunghiurilor
fi-x_a
—f1 =4 (1) 0,50p
f.2 0,50
i D ¥ 0P
: . (D+d)ff
Din (1 2 Ita: x=~——-1
in (1) s1(2) rezulta D, +df 0,50p
Numeric: x=112cm 0,50p
Oficiu 1p
Subiect 2 Partial | Punctaj
2. Barem subiect 2 10
A. a) Pentru: 4ap
N,
T!
~ 1p
G ke
Lo lop
762
ma=T -mg(sina+ ucosa) 0,25p
m,a=m,g—T —Spgy 0,25p
m, —m,(sina + ucosa)— S
a=g-2 1( H ) oy 0,50p
m, +m,
y=0 a, =g m2—m1(5|noz+,ucosw):>ao=Qm/82 0,500
m, +m, 3
a0y, =™ —ml(3|ga+yc03a): y. =075m 0,50
0

Fiecare dintre subiectele 1, 2, respectiv 3 se rezolva pe o foaie separati care se secretizeaza.

In cadrul unui subiect, elevul are dreptul s rezolve cerintele in orice ordine.

Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.
Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare subiect se puncteaza de la 10 la 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezintd suma acestora.
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a(mKs : )“
4
3337
1p
2
A
y »
0 05 o075 10 y(m)
A. b) Pentru: 2p
2
Y~ aria(A) 0,50p
vioa,y
Tmaxz%jvmax: Yo 1p
Numeric: v, =158 m/s* 0,50p
B. Pentru: 3p
a=gcose 0,50p
N 0,50
cos(a —¢) P
2X 2d
t=,—=t= 0,50p
a gcos pcos(a— )
1
cos ¢ cos(a —(/)):E(Cosa +cos(a —2¢)) 0,25p
t =minim pentru cos pcos(a — @)= maxim 0,50p
Cos(a—2g0)=1:>a—2¢:0:(0:% 0,50p
Numeric: ¢ = 25° 0,25p
Oficiu 1p
1. Fiecare dintre subiectele 1, 2, respectiv 3 se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.
2. In cadrul unui subiect, elevul are dreptul sa rezolve cerintele in orice ordine.
3. Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.
4. Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.
5. Fiecare subiect se puncteaza de la 10 la 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezintd suma acestora.
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3. Barem subiect 3 10
a) Pentru: 4p
1p
Pentru corpul de masa M putem scrie:
Ma, =F —F, cosa — N sina 3) 0,25p
Fe =uN () 0,25p
Pentru corpul de masa m obtinem:
ma,, =F, +N, =>ma,, = N cosa+Nsina ©) 0,25p
ma,, =N, —F, = ma, =Ncosa—Nsina ©) 0,25p
Acceleratia relativa a corpului de masa m fatd de corpul de masa M este:
a =a,—-a 0,25p
tga = 2y 0,25p
a —ayy
Din ecuatiile de mai sus obtinem:
ma, sina = N 7 0,50p
Inlocuind in (3) rezulta:
4 = - 0,50
M +m(ucos e +sina)sina ~op
Numeric: a, =1m/s? 0,50p
1. Fiecare dintre subiectele 1, 2, respectiv 3 se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.
2. In cadrul unui subiect, elevul are dreptul sa rezolve cerintele in orice ordine.
3. Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.
4. Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.
5. Fiecare subiect se puncteaza de la 10 la 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezintd suma acestora.
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b) Pentru 2,5p
1
d, =>a,t? 0,50p
2
d=d, =Ta,t’
=d, _Eazyt 0,50p
d X a2x
d a,, 0,25p
a,, = a, sina(sina + ucos a) 0,25p
a,, =a, sina(cosa — usina) 0,25p
sina + ucosa
d =d 2 THERE 0,50p
cosa — usina
Numeric: d, =14 m 0,25p
c) Pentru: 2,5p
V, = ayt 0,50p
v, =a,t 0,50p
2d
t= |24 0,50p
azy
v=tja;, +aj, 0,25p
Obtinem:
- 2Fd sina(L+ 12) 0,50p
[M +msina(sine + ucosa)|cos a — usina)
Numeric: v=14m/s 0,25p
Oficiu 1p
Propus de:
prof. loan Pop — Colegiul National “Mihai Eminescu”, Satu Mare
prof. Viorel Popescu — Colegiul National “lon C. Brdtianu” , Pitesti
prof. Liviu Blanariu — Centrul National de Evaluare si Examinare, Bucuresti
1. Fiecare dintre subiectele 1, 2, respectiv 3 se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.
2. In cadrul unui subiect, elevul are dreptul sa rezolve cerintele in orice ordine.
3. Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.
4. Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.
5. Fiecare subiect se puncteaza de la 10 la 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezintd suma acestora.



