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Lucrarea A
Dispozitiv conductor mobil, intr-un camp magnetic uniform

Materiale la dispozitie
1) magnet permanent in forma de U; 2) bobina suspendatd; 3) suport reglabil pentru magnet; 4)

scala cu fixare magnetica; 5) rigla gradatd; 6) conductoare de legatura; 7) dinamometru; 8) alimentator
electric c.c. si c.a. cu afisarea tensiunii la borne; 9) multimetru.

Cerinte

a) Sa se determine numarul de spire ale bobinei.

b) Sa se determine inductia campului magnetic uniform dintre polii magnetului.

c) Sa se determine greutatea fiecdreia dintre cele trei componente ale echipajului mobil (bobing;
brate verticale de sustinere).

Se neglijeaza frecarile Tn procesele considerate. Permeabilitatea magnetica absoluta a aerului este

m, =4p -10~" % Frecventa tensiunii alternative a generatorului v =50 Hz. Greutatea intregului cadru

mobil este G, =0,73 N.

Lucrare propusa de prof. dr. Mihail Sandu
G.S.E.AS. Calimanesti
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Mod de lucru — Barem de notare — 10 puncte
Elementele dispozitivului mobil dat sunt prezentate in figura 1, unde:
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Fig. 1

a) Determinarea numarului de spire ale bobinei ........................ 2,00 puncte

Rezistenta ohmica a bobinei se determina, facand masuratori de intensitate si tensiune in circuitul
serie de c.c. continand bobina, sursa de c.c. si ampermetrul;

R="e;
-
u, 1V 1,65V 2,15V 2,55V
1, 0,75 A L16A 15A 174 A
UC
R=T" 1,33Q 1,420 1,430 1,46Q
R=141Q

Inductanta bobinei se determing, facand masuratori de intensitate si tensiune in circuitul serie de
c.a. continand bobina, sursa de c.a. si ampermetrul;
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unde lungimea bobinei este I, ~1cm;
I,L
N = O—S; S =ab; a=50mm; b =40 mm;
N ~80 spire.
b) Determinarea inductiei cdampului magnetic uniform dintre polii magnetului in U
...................................................................................................... (6 puncte)
1 [=] (oo = 1 3,00 puncte

Daca in punctul C, din partea inferioara a bobinei, cand spirele acesteia sunt parcurse de curent
electric, se va actiona, prin intermediul dinamometrului, cu o fortd suplimentard, F, orientatd asa cum
indica figura 2, atunci cadrul mobil va reveni in pozitie verticala. Tn aceste conditii insemneaz c& forta
suplimentara Ifoy actiondnd Tn punctul C, perpendicular pe bratul OC, impreund cu celelalte

experimental !

forte exterioare care actioneaza asupra cadrului mobil (Fem ,G, ZGO) , asigura repausul acestuia,
ramanand in cdmpul magnetic uniform, ceea ce presupune ca rezultanta acestor forte este nuld. Rezulta:

I:em = NI CIB = I:O,experimentaH
unde | = 6 cm este lungimea sectorului din spira aflat Tn cAmp magnetic;
_ I:O,experimental .

NI
Pentru diferite valori ale lui I se noteaza indicatia dinamometrului, F; ., cimenta-

N = L =80 spire;
m,S

l~=b=80 mm;
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B 1,04 A 2,60 A 39A
I:O,experimental 0’25 N 0,5 N 0,75 N
B 0,037 T 0,030 T 0,033 T
B =0,033 T=33mT.
METOOA 2 oo e 3,00 puncte

La trecerea curentului electric prin spirele bobinei multiplicatoare, alimentata in c.c., datorita
aparitiei fortelor electromagnetice, cadrul mobil este deplasat din pozitia verticald, ramanand in campul
magnetic uniform, si se va stabili intr-o pozitie de echilibru, asa cum indica figurile 3 si 4, atunci cand
momentul rezultant al fortelor externe care actioneaza asupra cadrului mobil este nul. Pentru aceasta

pozitie de echilibru, in raport cu punctul O, rezulta:




Fig. 3
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Fig. 4

F,.(h+a)cosa = G[h +%)sina +2G, gsina,

unde G, este greutatea unuia dintre bratele de sustinere ale bobinei;
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Cu bobina 1n afara polilor magnetului, suspendata de dinamometru in asa fel incat bratele de
sustinere ale bobinei sa fie orizontale, asa cum indica figura 5, rezulta:
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_ l:experimental

tana;
NI I
I,L .
N = =80 spire; F, eimenas = 09 N; I =b =80 mm;
S
I, 0,26 A 0,42 A 0,76 A 091 A
X 10 mm 20 mm 30 mm 40 mm
h+a 115 mm 115 mm 115 mm 115 mm
sina =x/(h+a) 0,087 0,174 0,261 0,348
cosa 0,996 0,984 0,965 0,938
tana 0,0873 0,177 0,27 0,371
FO = I:experimental 0’5 N 0’5 N 0’5 N 0’5 N
B 27,2mT 34,1 mT 28,8 mT 30,1 mT
B =30 mT.
c) Determinarea greutatii fiecarui element al cadrului mobil (1,00 punct)
a h
F,(h+a)= G(h+—j+260—;
2 2
G(h + aj +G,h
2
F, = ;
h+a
G, =G +2G,;
h
G= 2F0 _mGt; FO = Fexperimental;
G= 2Fexperimental _LGt; G=~06N;
h+a
h +2
Go = h+a Go=Fo
h +2
GO = h+a Gt - I:experimental; G0 ~ 0,07 N.

OFICIU . et 1,00 punct




