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1 Tétel. B : o
A. Rugés keret. Négy azonos, k=100N/m rugalmassagi

allandgju, nyujtatlan rugot egy £=1m oldalhosszusagl, négyzet alaku,
merev fémkeret A, B, C és D pontjaiban rogzitjik (AB=CD=(/2). A, D
rugokat 6sszekapcsoljuk egy elhanyagolhat6 tomegii kis horoggal az O
pontban (a négyzet kozéppontjaban). A horgot meghtzzuk és raakasztjuk
a keret oldaldra a P pontban, mely egyben oldalfelez6 is. Szamitsd ki a
horog altal a keret oldalara gyakorolt erot. 'p
B. Geologiai feltardsok. Egy geologuscsoport egy kodzetréteg
mélységét akarja felfedni. Ennek érdekében kis robbantasokat hoznak 1étre a fold felszinén, melyek

hanghullamokat keltenek. Ezeket késébb felfogjak és segitséglikkel meghatdroznak néhdny paramétert.
A hang sebessége a talajban vy, és az alatta 1év6 kdzetrétegben Vo, ahol v, =n-v;, ésn >1.

A fold felszinén, az S pontban létrehozott robbantast egy, az S ponttdl d tavolsagra talalhatdé M
pontban 1évé geomikrofon fogja fel
a. Ha a két hangjel az 1. dbran feltiintetett két utvonal mentén terjed és Az idokiilonbséggel
érkeznek a geomikrofonhoz, hatarozd meg a h mélységet, melyen a kbzetréteg talalhato a vy, d és At
fliggvényében.
b. Ha a hang egyik rétegb6l a masikba valo atlépése a Vpwsin a = Vi-sin ff torvény szerint
torténik (lasd a 2. abrat), hatarozd meg az n értékét, tudva hogy d =4h. Még tudjuk, hogy a hangok,
amelyek az SM és SABM utvonal mentén terjednek egyszerre érkeznek az M pontba (lasd a 3. abrat),
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valamint azt, hogy sin90° =1 és sin® x+cos’x =1
2. Tétel

A. Hid a bogarnak. Egy sz€ép tavaszi napon, I
észreveszel a parkban egy m,=50mg tomegii bogarat, I '
amelyik at akar kelni egy keskeny viztdcsén, hogy
eljusson az altalad elszort kekszmorzsakhoz. Probalsz segiteni neki azzal, hogy épitesz négy,
egyenként £ = 10 cm hosszlsagl és m = 950 mg tomegi fagylaltos palcikakbol egy kis hidat, amint az

abran lathato. A felso palcikék nagyon kozel vannak egymashoz, de nem érik egymast. Hatarozd meg a
tocsa maximalis szélességét, amin atkelhet a bogar a megadott hid segitségével.

Az 1, 2, valamint a 3-as tételeket kiilonbo6z6, titkositott lapra kell megoldani.

Egy adott tételen beliil a didkok tetszdleges sorrendbe oldhatjak meg az alpontokat.

A munkaidé 3 ora, a tétel kiosztasanak pillanatatol szamitva.

A diakok hasznalhatnak nem programozhat6 szamologépet.

Minden tételt 10-t61 1-ig osztalyoznak (1 pont hivatalbol jar). Az dsszpontszam a tételek pontszamainak Gsszege.
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B. Huzott rad. Az £ = Im hosszisagh és m = 1 kg tomegii homogén rad egy vizszintes, érdes
feliileten talalhato. A rud és a feliilet kozotti cstiszosurlodasi egyiitthatd 14 =0,25. Egy vizszintes, a
rud mentén hatdo F erd hatasara a rad egyenletesen mozog ¢ = Im tavolsagon, és ezutan behatol egy
masik vizszintes feliiletre ahol a csuszosurlodasi egyiitthato értéke g, =0,50 és itt tovabb mozog
egyenletesen ugyanazzal a sebességgel amig teljesen atkeriil a masodik feliiletre. Ismert: g =10N/kg.

a. Abrazoljatok grafikusan a hiizoerdt a rad altal megtett tavolsag fiiggvényében, a mozgas
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b. Szamitsd ki a huzoerd altal végzett mechanikai munkat a rad altal megtett teljes
tavolsagra.
3. Tétel
Korongos mechanizmus Az abran lathato rendszerben az ¢=36cm hosszisaga deszkan egy
olyan m = 700g tomegl test talalhatd6 melynek a hossza sokkal kisebb, mint a deszkaé. A test és a
deszka kozotti csiszosurlddasi egyiitthatdé ¢ = 0,5. A

testet idedlis S allocsigan atvetett, ny(Qjthatatlan fonal L. 3 s
segitségével egy T korongrendszer tengelyéhez kotjik. A ;‘%L
korongrendszer két koaxialis, Osszeragasztott,
elhanyagolhat6 tomegii korongbo6l all, melyeknek sugara
R =5 cm é r = 2cm. Mindkét korongra egy-egy
nyUjthatatlan fonalat csavarunk fel, gy hogy az egyik
végét a koronghoz rogzitjik. Az R sugarG korongra
felcsavart fonal A végét egyenletesen, fliggélegesen
lefele, a talajhoz képest allandé v = 7cm/s sebességgel
htuzzuk az F er6 segitségével. Ugyanabban a pillanatban a deszkat egy F’ er6vel balra kezdjiik htzni,
¢s ennek hatdsara a deszka a talajhoz képest ugyanakkora v sebességgel mozdul el (lasd az abrat).
Szamitsd ki:

a. a fonal A végére hato F huzoerdt;

b. azt a sebességet, amellyel az m tomegl test az allocsigahoz képest mozog;
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c. mennyi id6 mulva esik le az m tomegfi test a deszkarol?
Ismert a kor keriiletének képlete L =27-r, ahol 7 =3.14, és r a kor sugara. Még ismert g = 10 N/kg.
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