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1. Tétel - Edények és lombikok...
A. Egy téglatest alaku edény alapteriilete h oldalti négyzet. Az edényt fliggélegesen
elhelyezett vékony fal osztja két egyenld részre, amelybdl kivagtak egy négyzet alaku 112

darabot h magassagban. Julia % oldalu, kocka alak dugéval elzarja a falon levé rést

ugy, hogy a dugd éppen megszorul (lasd a mellékelt abrat). A 2-es rekeszben h
mahassagu, 2p strliségli folyadék talalhatd. Az 1-es rekeszbe Karcsi p siirliségli  3p
folyadékot tolt, lassan. A tanulok azt latjak, hogy a dugé akkor szabadul ki, amikor az 1- %
es rekeszben a folyadékszint 3h magassagu.
a. Szamitsuk ki a dugét kiloko erdt. 2
b. Julia lassan kiveszi az elvalaszt6 falat. A tanulok azt latjak, hogy a dugd a két, p h
egymassal nem elegyedd folyadék hataran lebeg ugy, hogy éppen a fele van a 2p
stirliségfi folyadékban. Hatdrozzuk meg a kocka p, stirliségét és magyarazzuk meg, hogy
hogyan valtozott a rendszer gravitacios helyzeti energiaja (a kezdeti allapot az, amikor a dugd a helyén van, a
végsé pedig az, amikor a dugo a két folyadék hataran lebeg).
B. A torténelmi mtizeumban Julia érdekes agyagedényre
figyel fel (”a méltanyossag pohara”), és elolvassa a
magyarazatot is. A régi Daciaban, étkezéskor, az
épitdomunkasok OGshonos ndévényekbol késziilt energiaitalt
kaptak. Bamarus, a kor épitésze talalta fel ezt a poharat azért,
hogy senki se kapjon tal sok italt. A belsejében henger alaka
test talalhat6 a pohar aljahoz tapadva. A henger teteje zart, az
aljan kis rés talalhato, A (lasd a mellékelt vazlatos abrat). A pohar lehetévé
tette, hogy a haszndloja csak bizonyos mennyiségii italt fogyaszthasson, egy
adott jelig. Ha a bejeldlt szintet tallépték, a teljes folyadékmennyiség kifolyt -
az edény aljan levé B nyilason keresztiil. Rajzoljuk le a ”A méltanyossag B nyilas A nyilas
pohara” nevii munkalapra a henger Ilehetséges belsd szerkezetét ¢és

magyarazzuk meg a kiiiriilését.

C. Karcsi megmutatja az osztalytarsainak az iskolabuszrol késziilt felvételt.
Leeresztett allapotban a lufik tomege elhanyagolhat6. Az abran lathato c £
lufik kozil melyek vannak héliummal és melyek oxigénnel toltve

{PD, = Mevegd = pHEI}? e 3 Q .1 Q

Merre mozdulnak el a lufik akkor, amikor a busz hirtelen gyorsit? Hat
akkor, amikor hirtelen fékez? ISKOLABUSZ

2. tétel — Kaloriméterek és ellendlldsok w
Feri és Karcsi folyadékokat melegit két, elektromos ellenallassal ellatott

kaloriméterben. Az 1-es kaloriméterben az R =100Q2 ellenallasu vezetd 1, =80%-0s hatasfokkal melegit

Maximalis
folyadékszint

|

m, =2009g tomegti, C, =2512J/kgK fajlagos ellenallasu folyadékot, a 2-eshen egy ismeretlen ellenallast

vezetd 17, =64%-os hatasfokkal m, =400 folyadékot melegit, melynek fajlagos ellenallasa C, =1256J/kgK .

A két tanuld arra torekszik, hogy a két folyadékmennyiség hémérséklete ugyanakkora idé alatt ugyanannyival
novekedjen (A@). Feri sorosan kapcsolja a kaloriméterek ellenallasait, Karcsi pedig parhuzamosan.
a) Hatarozzuk meg a masodik kaloriméter ellenallasat Feri kisérletében (Ry), illetve Karcsi kisérletében (Ry).
b) Julia mindkét folyadékot bednti az 1-es kaloriméterbe (a folyadékok elegyednek). Hatarozzuk meg az
elegy fajhojét.

Az 1, 2, valamint a 3-as tételeket kiilonb6z0, titkositott lapra kell megoldani.

Egy adott tételen beliil a diakok tetszbéleges sorrendbe oldhatjak meg az alpontokat.

A munkaidd6 3 ora, a tétel kiosztasanak pillanatatol szamitva.

A diakok hasznalhatnak nem programozhat6 szamologépet.

Minden tételt 10-t61 1-ig osztalyoznak (1 pont hivatalbol jar). Az Gsszpontszam a tételek pontszamainak Gsszege.
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c) Az R; ellendllast hasznalva az elegy melegitésére Julia |, =2250mA erétsségii dramot mér. Hatdrozzuk meg
az elegy homérsékletének a valtozasi sebességét, ha a hdatadas hatasfoka 7 =80,3%.

3. tétel .Grafikonok és a fekete doboz
A. A laboratoriumi asztalon Julia és Karcsi talalnak egy mérési [,

eredményekkel teli munkalapot, melyet néhany nappal ezel6tt Ferivel Elkallodott munkalap
egyiitt toltottek ki. Csak arra emlékeznek hogy egy egyszerli aramkort
allitottak Ossze a koOvetkezokbdl: arramforras, amperméré és
voltmérd (gyakorlatilag idealisak), 6sszekoté huzalok és hét azonos
ellenallas, melyeket kiilonféle modon kapcsoltak ¢és kotottek az
aramforrashoz.

Az egész munkajukbol csak a grafikont tartalmazé Elkallédott
munkalap maradt és csak arra emlékeznek, hogy a mért értékekre a
Nemzetkozi Mértékrendszert hasznaltak. Elemezve a grafikont:

a) Azonositsd, milyen fizikai mennyiségeket abrazol a tanulok
altal rajzolt harom grafikon. Mi a fizikai jelentése a korok |+
altal leirt grafikon maximumanak.

b) Szamitsd ki a hasznalt ellenallasok egyikének az értékét, | xm
tudva, hogy ugy allitottdk Ossze oket, hogy megkapjak a
lehet6 legnagyobb ellenallast, valamint a belso ellenallast és | 2m
az elektromotoros fesziiltséget.

B. A fizika laboratoriumban Julia és Karcsi az aramkordk |,
tanulmanyozasara kapott egy zart dobozt, melybdl harom vezeto 1ép
ki egy cstszoérinkezOs ellenallashoz kapcsolédva. A dobozon egy
amperméré talalhato, melynek “zér6” pontja kézépen helyezkedik el. 0,00 S0 1000 150 200 2500
Tudott, hogy a dobozban két azonos fesziiltségii aramforras talalhato,

melyek belsé ellenallasa elhanyagolhat6, valamint egy ohmikus
ellenallas, mely az ampermérével (idealisnak tekinthetd) és a
reosztattal egy ismeretlen aramkort alkot (,,fekete doboz”). A reosztat
A és B végei kozott az elektromos ellenallas R = 40 K, mig a
reosztat A és C végei kozott az X ellenallast Iehet leolvasni. A két diak
a csuszoérintkezot hasznalva leolvassa az ampermérét és az X
ellenallas értékét. A kapott adatokat a ,FEKETE DOBOZ”
munkalap tablazataba vezetik be. Felhasznalva ezen adatokat a
tanulok megrajzoljdk az1 = f (x) grafikont a ,,FEKETE DOBOZ”

munkalapon.

a) Rajzold le az elektromos aramkor kapcsolasi rajzat, amely
tartalmazza a fekete doboz alkatrészeit és a reosztatot. Elemezd ezt a
kapcsolasi rajzot, ird fel a megfeleld egyenleteket, és hatarozd meg az
ampermérd altal mért elektromos aramnak X ellenallastol valod

B0

=i
-

6,00

3 R“—x
B R e

fligg0ségét megadd matematikai kifejezést. Cstszoérintkez6s  ellendllds
b) Hatarozd meg a fekete dobozban 1év6 egyik aramforras
elektromotoros fesziiltségét, €s ird le egy jelentOs elényét ennek az Gsszeallitasnak a fekete doboz ellendllasra
kapcsolt fesziiltségére nézve.

Javasoltdk:

Prof. lon Bararu, Colegiul National "Mircea cel Batrdn” — Constanta,

Prof. Florin Mdcesanu, Scoala cu clasele I-VIII "Stefan cel Mare” — Alexandria
Prof. Constantin Rus, Colegiul Nagional ’Liviu Rebreanu” — Bistrifa

Az 1, 2, valamint a 3-as tételeket kiilonb6z0, titkositott lapra kell megoldani.

Egy adott tételen beliil a diakok tetszbéleges sorrendbe oldhatjak meg az alpontokat.

A munkaidd6 3 ora, a tétel kiosztasanak pillanatatol szamitva.

A diakok hasznalhatnak nem programozhat6 szamologépet.

Minden tételt 10-t61 1-ig osztalyoznak (1 pont hivatalbol jar). Az Gsszpontszam a tételek pontszamainak Gsszege.
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Munkalap ,,A MELTANYOSSAG POHARA”

A folyadék
———————————————— = maximalis
szintje

B nyilas /
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Az 1, 2, valamint a 3-as tételeket kiilonb6z0, titkositott lapra kell megoldani.

Egy adott tételen beliil a diakok tetszbéleges sorrendbe oldhatjak meg az alpontokat.

A munkaidd6 3 ora, a tétel kiosztasanak pillanatatol szamitva.

A diakok hasznalhatnak nem programozhat6 szamologépet.

Minden tételt 10-t61 1-ig osztalyoznak (1 pont hivatalbol jar). Az Gsszpontszam a tételek pontszamainak Gsszege.
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X (kQ) 1 (uA) 50‘00 _ - .
0 50,00 log  FUGGES
2 42,96 40,00
4 36,70
6 31,04 30,00 -
8 25,86
10 21,05 S 20,00 -
12 16,53 o
14 12,22 < 10,00 -
16 8,06 o
18 4,01 4 0,00
20 0,00 E D 5 10 1520 25 30 35 140
s -
22 -4,01 £ 1000
24 -8,06
26 -12,22 -20,00 -
28 -16,53
30 -21,05 -30,00 -
32 -25,86
34 | -31,04 ~40,00 -
36 -36,70
50,00 -
38 '42,96 x' kn - ban
40 -50,00
Kapcsolasi rajz: Az aramkor egyenletei:
Aramer6sség:
Elektromotoros fesziiltség:
Elényok:
Forditotta: Boga Ferenc — Reformatus Gimnazium, Szatmarnémeti

Laczka Zoltan — ,,1.C.Bratianu” Liceum, Szatmarnémeti

akrwndE

Az 1, 2, valamint a 3-as tételeket kiilonb6z0, titkositott lapra kell megoldani.

Egy adott tételen beliil a diakok tetszbéleges sorrendbe oldhatjak meg az alpontokat.

A munkaidd6 3 ora, a tétel kiosztasanak pillanatatol szamitva.

A diakok hasznalhatnak nem programozhat6 szamologépet.

Minden tételt 10-t61 1-ig osztalyoznak (1 pont hivatalbol jar). Az Gsszpontszam a tételek pontszamainak Gsszege.



