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A. Egy lejté aljan 1évé mobilt a lejtd sikjadban, a csucs felé iranyitott kezddsebességgel ellokiink. A lejtd elég

hosszii 1évén, a mobil visszatér a lejtd aljaba és folytatja

mozgasat vizszintes sikban egész a megallasig. Feltételezzik,

hogy a vizszintes sikon a kezddsebesség nagysaga megegyezik a

lejtorol valo leérkezés sebességének nagysagaval. A test és a
mozgasi sik kozotti cstiszd surlodasi egylitthatd értéke az egész

mozgas soran azonos. A mobil sebességét az ellokés pillanatatol

kezdve a lejtd aljaba vald visszaérkezésig a mellékelt abra

mutatja.

Ismertek: ctg S = % g,tgy= % g (ahol g =10 m/s?).
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a) Szamitsd ki a lejté « hajlasszogét és a u surlodasi egyiitthato értékét;

b) Ismerve, hogy V, =15m/s, egészitsd ki a grafikont a test végleges megallasaig és szamitsd ki a test

mozgasanak 0sszidejét;
€) Szamitsd ki a test altal megtett utat az ellokés
pillanatatdl a végleges megallasig.
B. Mozgasa soran egy test sebessége a mellékelt abra
grafikonja  szerint valtozik, melyben a szakaszok
kolesonosen parhtizamosak egymadssal. Tételezd fel, hogy

vy =10m/s és t, =1s.
a) Irj le egy test mozgastat, mely kompatibilis ezzel a
grafikonnal; indokold a lehetséges okot.
b) Egészitsd ki a grafikont a mozgas 5.-ik szakaszaval;

C) Szamitsd ki a test végleges megallasdig a t
Osszmozgasiddt és a d,,,, megtett Gssztavolsagot.

2. tétel

Egy rendszer két téglabol (m1 és mz), egy deszkabol

(m3), egy idealis csigabol és egy vizszintes sikbol all (a

mellékelt 4bra). Ismertek: m =0,2kg, m,=0,8Kkg,
m

m, =3kg, g=10—; az m, tomegi test és az M, témegii
S

deszka kozti statikus (nyugalmi) surlodasi egyiitthato értéke
1, =0,5, a kinetikus (csuszo) surlodasi egyiitthato pedig
., =0,25; a deszka és az S vizszintes sik kozti strlodas

elhanyagolhaté; az m; és m, tomegl testek kozti szl
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idedlis. Kezdetben a rendszer nyugalomban van, a deszka egy P kiiszobnek tdmaszkodik. A t =0, pillanattol
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Az 1, 2, valamint a 3-as tételeket kiilonbozo, titkositott lapra kell megoldani.

Egy adott tételen beliil a didkok tetszdleges sorrendben oldhatjak meg az alpontokat.
A munkaid6 3 6ra, a tétel kiosztasanak pillanatatdl szamitva.
A diakok hasznalhatnak nem programozhato szamoldgépet.
Minden tételt 10-td] 1-ig osztalyoznak (1 pont hivatalbdl jar). Az 6sszpontszam a tételek pontszamainak Gsszege.
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kezdve a deszkara egy F =K-t, vizszintes erével hatunk melyben az allando értéke k =4 — . A deszka és a
S

szal hossza megfelelden nagy. Szamitsd ki:
a) a deszka mozgasdnak megkezdésétél mért At iddintervallumot, melyben az m, tomegii test
nyugalomban marad a deszkahoz képest;
b) adeszka S sikhoz viszonyitott sebességét abban a pillanatban amikor az m, tomegi test elkezd csszni
a deszkan;
c) adeszka m, tomegii testhez viszonyitott sebességét At, =1,5S id6 mulva miutdn az m, tomegi test
elkezd cstiszni a deszkan.
3. tétel
Jancsi egy kor alaku, konvergens, szimmetrikus lencsén

N 2 .
4 r I4 r r r L —
néz at. A lencse fokusztavolsaga f = 10 cm és nyitasa 1. A TI Iro :
e . . 1 , . :
lencsétdl d tavolsagra egy r = > To sugard korongot helyez A F, >
el. Jancsi szdmara a kézelpont tavolsaga & = 20 cm. v

a) Milyen minimalis, z tavolsagra a lencsét6l kell
nézzen Jancsi, hogy a korong képét teljesen és élesen lassa? Targyalas a d < f fiiggvényében

Sziiletésnapjara Jancsi kap egy masodik lencsét, ugyanolyan 7, nyitassal, de f' = kf fokusztavolsaggal.
Felhasznalva a két lencsét és egy hengeres csdvet melynek belsé sugara 1y, Jancsi készit maganak egy
csillagaszati tavcsovet, melyet a csillagos ég szemlélésére hasznal.
b) Milyen minimalis L, hossza kell legyen a csének? Sajatos eset k = 10.
c) Mutasd ki, hogy a linearis nagyitasa a tavesdnek nem fiigg a targy helyzetétdl és szamitsd ki a nagyitas
értékét, valamint a tavesd szognagyitasat. Sajatos eset k = 10.

Egy adott pillanatban Jancsi meglat egy denevért d = 100 m tavolsagra a tavcs6tol. Beallitja a tavesovet,
hogy minél ¢élesebben lassa a denevért.
d) Szamitsd ki a taves6 szognagyitasat ebben az esetben, feltételezve, hogy k = 10.

A tavesovet végtelen megjelenitésre allitva, Jancsi egy adott pillanatban észreveszi, hogy a denevér feléje
repiil.
e) Szamitsd ki a denevér relativ sebességét a tavesd altal képzett képéhez viszonyitva, ha a denevér
egyenesen és egyenletesen mozog Jancsi felé v, sebességgel. Targyalas a k fiiggvényében.

Jancsi egy atlatszd, n, torésmutatoja folyadékkal teljesen kitolti a két lencse kozotti teret. Mindkét lencse
bikonvex, szimmetrikus és mindkett6 ugyanabbol az n térésmutatdji atlatszo anyagbol késziilt.
f) Milyen minimalis L hossza kell legyen a tavcs6 hengerének ebben az esetben?
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