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1. Termodinamikai folyamatok.
Két, V, =6,0dm® és V, =1,8dm®térfogatti edényt egy elhanyagolhat6 térfogatu, zart allasa csappal
ellatott csdvel kotnek Ossze. Az elsé edényben p, =1,0atmnyomasu nitrogén (N, ), mig a masodik
edényben pg =2,0atmnyomasu hélium (He) talalhato. A két gaz hémérséklete azonos. A csap
kinyitasa utan, a kapott gazkeveréket, melyet idealis gaznak tekintiink, egy pompa hengerébe vezetjiik.
A gaz az 1> 2—>3—1 korfolyamatot irja le. Az 1-es allapotban a gaz V, térfogatot foglal el p;
nyomason. A korfolyamat atalakulésai a kdvetkezok:
-az 12 A4talakulds soran, melynek torvénye p-V ' =éllandd, a gaz kiterjed, amig a V, =2V,
térfogata 2-es allapotba kertil,
- a 2 — 3 atalakulas soran, melynek térvénye p-V" =dlland6 , ahol n=125, a gaz a p, = p, nyomasa
3-as allapotba keriil;
-a 3—1 folyamat torvénye V -T " =allandd alakban irhato fel.
a. Szamitsatok ki a gazkeverék izochor molhéjét. Ismert R =8,31 J/(mol - K)

b. Allapitsatok meg, hogy a 2 — 3 atalakulds sordn a gaz felvesz, vagy lead hét, valamint azt, hogy a
gaz hémérséklete né vagy csokken.
. Szamitsatok ki annak a motornak a hatasfokat amelyik a leirt kdrfolyamat szerint mitkddne.

Ismertnek tekintjiik: 2°% =115.

Utmutatds: Azok az dtalakuldsok, amelyeket p-V" =&lland6 alakii egyenlet ir le, olyan dtalakuldsok,
C-C,

c-C,

melyeknek a C molhdje allando és n=

2. Mechanika
Egy kisméretii test szabadon, strloédassal csuszik le az
a=30°-0s hajlasszogli lejton. A csuszosurlddasi A
egyiitthato 1 =0,2. A lejtd, a fliggdleges sikban talalhato,
R=40cm sugaru  félkor alaka  strlédasmentes
kanyarulatban folytatodik. A lejt6rél a kor alaku feliiletre
torténd 4atmenet energiaveszteség nélkil torténik. A
kisérleti eszkdz elvi rajza a mellékelt abran lathato. A
rajzon feltiintetett B és C pontok a filiggdleges atmérd
végpontjai. Ismerta g =10 m/s?
a. Szamitsatok ki azt, hogy a B ponthoz képest mekkora magassagrol kell szabadon engedni a testet
ugy, hogy a C pontba érkezve, az altala, a feliiletre gyakorolt nyomoerd nulla legyen.
b. Szamitsatok ki a test C pontbeli v, sebességét tigy, hogy a D pontban essen a lejtdre, tudva, hogy ez a
pont d =80cm - re talalhaté a B ponttél (a lejté mentén mérve).
C. Szamitsatok ki a test v, sebességét a C pontban, ugy, hogy a lejtével torténd tokéletesen rugalmas
iitk6zés utan a sebessége fiiggdleges legyen.

1. Az1, 2, valamint a 3-as tételeket kiillonbo6z0, titkositott lapra kell megoldani.

2. Egy adott tételen beliil a didkok tetszdleges sorrendbe oldhatjak meg az alpontokat.

3. A munkaidd 3 6ra, a tétel kiosztasanak pillanatatol szamitva.

4. A didkok hasznalhatnak nem programozhaté szamologépet.

5. Minden tételt 10-t61 1-ig osztalyoznak (1 pont hivatalbol jar). Az sszpontszam a tételek pontszamainak dsszege.
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3. Halmazallapot valtozasok.
A. A d, =3,0cmvastagsagu jégréteggel boritott t6 vizének homérséklete ¢, =0°C. A t6 felszinén a
levegd homérseklete allandd 6, =—-10°C. Az x vastagsagu jégrétegen, a feliiletegységen, 1doegység
alatt cserélt Q hot a kovetkezd egyenlet adja meg: S% =k 'A_é” ahol a 46 a jégréteg két feliilete
- At X
kozotti hdmérsékletkiilonbség, mig a k egy aranyossagi tényez0 melynek a neve hdvezetési tényezo.

Szamitsatok ki mennyi id6 alatt n6é meg a jég vastagsaga d, =3,0cm-r6l d, =7,0cm-re. Ismertek: a
kg

jég hdvezetési tényezdje k=1,8£K, stirlisége  p=900— ¢s fajlagos latens olvadasi hdje
m- m

2=033MJ,

kg
Utmutatis: Ha  sziikségesnek  latjatok,  haszndlhatjiatok —a  kovetkezé — egyenlfséget:
1+2+..+n :@.

B.A C=84J/K hokapacitasu kaloriméterben m=180g tomegli, 6=15°C homérsékletli viz
talalhato. A kaloriméterbe m, =100g tomegli 6, =—-10°C hémérsékletl jeget tesziink. Hatdrozzatok
meg a rendszer 4llapotat a termikus egyensuly bealltakor. Ismertek: a viz fajhéje ¢, = 4,2 kl/(kg-K),
a jég fajhdje ¢; =21 kJ/(kg .K), a jég fajlagos olvadasi latens héje A = 0,33 MJ/kg.
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