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Se puncteazd oricare altd modalitate de rezolvare corectd a problemei

Problema a I11-a
Pompa de bicicletd
: tNerm Sarcina de lucru nr. 1 Punctaj
l.a. | Pentru: 0,80p
expresia numarului de moli de aer, aflat initial Tn camera rotii de bicicleta, la
presiunea atmosfericd p, sila temperatura T,
0,20
Vi o = pO i Vr , p
initial R. To
expresia numarului de moli de aer introdusi in camera rotii de bicicleta, la o
singura cursa a pistonului pompei de bicicleta
_ Po - Vp
Vo = R-T, 0,20p
-V
VO — pO r
R-T,-N
expresia numarului de moli de aer din camera rotii de bicicletad, dupa ce Andrei 0.20
efectueaza k pompari v, =V + K-V, s
Po -V, k
Ve =——t | 1T+ — 0,20
TR, N P
1.b. | Pentru: 0,40p
expresia presiunii aerului din camera de bicicletd, dupa ce Andrei a efectuat k
pompari 0,20p
Py -V, =v,-R-Ty
N+ k
=P, - 0,20
Py = Po N P
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l.c. | Pentru: 0,40p
legea transformarii izoterme aplicata pentru aerul din pompa de bicicleta
V. 0,20
Po‘ﬁzpk‘s‘(g_ka) P
k
X4 =0-——— 0,20
k+1 N+ Kk P
1.d. | Pentru: 0,60p
Vv, Vv, k-t
-—L = plx)- (/—x), pentru 0< x < 0,20
Po = P(x)- - (¢ = x), pentru o p
Vv, .
p(x)-[vr + (0 - x)- N-E} = Py,r -V, L pentru N1k <x</ 0,20p
Po , 0<x< k£
(1 B xj N +k
4
p(x)= 0,20p
po-(N+k+1)  k-v <y
(N+1)- X N+k
l
it’\e"r‘n Sarcina de lucru nr. 2 Punctaj
2.a. | Pentru: 1,20p
expresia energiei interne a aerului aflat sub pistonul pompei
U(x)=v,-C,-T,
0,20p
, 0<x<x
U(X):VVL‘TO !
y =1
Po - Vy k-t
Ulx)= = const, entru 0< x<
(x) ) pentru N 0,20p
R
U(X) = V(X)-—1 Ty, pentru <XxX</ 0,20p
7/ J—
po-(N+k+1)' Ve (t=x)=v(x)-R-T, pentru ——<x</
X N-/¢ N+ k 0,20p
N+|1-=—
4
expresia variatiei energiei interne a aerului din cilindrul pompei in cursul celei de a
(k + 1) pompari, in functie de distanta x
Uozpo—'v’, pentru 0 < x < k-t
(y-1)-N N + k
X 0,40p
Ulx)= V. (1 _zJ k-t
(poi)’N-(N+k+1)—, pentrum<x£€
y=u N+ (1 - XJ *
l
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Nr.

itern Sarcina de lucru nr. 3 Punctaj
3.a. | Pentru: 1,20p
P ky1<N-Po <P g, 0,20p
N + k,
P, =Po 0,20p
ko >N-(n-1), 0.20
numarul k, de curse ale pistonului nu poate fi decat un numar natural <P
ko=N-(n-1), daca N-(n—1) este un numar natural
sau 0,60p
kqy = [N-(n - 1)]+ 1, daca N-(n—1) nu este un numar natural
3.b. | Pentru: 1,20p
expresia lucrului mecanic efectuat de Andrei asupra celor v, moli de aer, care
evolueaza izoterm de la presiunea p, la presiunea p, _, 0.20
»2Up
Le,=v,-R-T, gn Pret
Po
po -V, N+k-1
L = -In 0,20
K, N N P
expresia lucrului mecanic efectuat de Andrei asupra celor v, moli de aer, care
evolueaza izoterm de la presiunea p,_, la presiunea p, 0.20
2Up
Lyp=ve R-T, Intx
P
LK”:pO-V,-(N+k)./n Nk 0,20p
’ N N+k-1
expresia lucrului mecanic total efectuat de Andrei, in cursul pomparii cu numarul
k
L totar =Lk tLk y
po-V.  N+k-1 py-V.-(N+k) , N+k 0,20p
L K, total == . In + . ln
' N N N N+k-1
Po -V, N+k-1 N+ k
L = Llin +N+k)-In——
expresia lucrului mecanic total efectuat de Andrei, din momentul inceperii pomparii
pana cand presiunea din camera de bicicleta atinge valoarea n- p,
(n- 0,20p
v, MO NG k-1 N +k !
Li‘otaI:po L. i In—+ +(N+k)'ln—+
N P N N+k-1
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3.c. | Pentru: 1,60p

Q=AU+L 0,20p
expresia energiei interne initiale a aerului din sistemul pompa — camera de
bicicleta Unitiar = (Vinitial + V1)‘ R _T,(]) 0,20p
Uinitiar = I)()(j/\/:—1§/\/l\lJr'|) 0,20p
expresia energiei interne a aerului in starea finalda Uy, = Vi ‘% 0,20p
Ut = % 0,20p
v
expresia variatiei energiei interne a aerului din sistemul pompa — camera de
biciclets AU = U, U, .., = 60—‘\?) « [n _N+ 1} 0,20p

expresia lucrului mecanic primit de aerul din sistemul pompa — camera de bicicleta

. N-(n-1) _
L:_po_\/,. i [/nNJr—“Jr(NJFk)./n N+k } 0,20p
N e N N+k-1

expresia cantitatii de caldura schimbata de aerul din sistemul pompa — camera de
bicicleta, cu aerul atmosferic din mediul exterior, din momentul inceperii pomparii

pana cand presiunea aerului din camera rotii de bicicletd atinge valoarea n- p,

N{n) 0,20p
.V v Nl _
Q=P Ve | N+ _po Vi, i pN+k=1 1+(N+k)-ln—N+k
(r-1) N N = N N+k-1
itNerrﬁ Sarcina de lucru nr. 4 Punctaj
4.a. | Pentru: 0,20p
numarul de moli de gaz din camera rotii dupa k =10 pompari 0.20
V1o = 0,43moli =P
4.b. | Pentru: 0,20p
valoarea numerica a presiunii din camera rotii de bicicletd dupa zece pompari
Pro =152-10° 0 0.20p
m
4.c. | Pentru: 0,20p
numarul de pompéri pentru care presiunea din camera rotii atinge valoarea n- p,
ko =[20-(251-1)]+1 0,20p
ky, =31
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4.d. | Pentru: 0,20p
valoarea lucrului mecanic efectuat de Andrei in cursul celei de zecea pompari
(1,01 10° sz (7.00-10°m?) 2 0
_ m 0,20
L = 1 In=+30-In— <Op
10, total 20 |: 20 29i|
L 10, totar = 491J
4.e. | Pentru: 0,80p
expresia variatiei de energie internd a aerului din sistemul pompa — camera, in
cursul celei de-a zecea pompari
AUy =v,-C, - Ty 0,20p
AU1O=p0'\/f._1 :
N y-1
AU, = 88,4J 0,20p
expresia cantitatii de caldura schimbate de aerul din sistemul pompa — camera de 0,20p
bicicletd, cu mediul exterior, in cursul celei de a zecea pompari Q,; = AU, + L, '
Q,, =884J-491J 0.20
Q, =393J oP
Oficiu 1,00p
TOTAL Problema a III-a 10p
© Barem de evaluare si de notare propus de:
Conf. univ. dr. Adrian DAFINEI — Facultatea de Fizica — Universitatea Bucuresti
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