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Problema a III-a 
Pompa de bicicletă 

 
Nr. 

item Sarcina de lucru nr. 1 Punctaj

1.a. Pentru:  0,80p 

 

expresia numărului de moli de aer, aflat iniţial în camera roţii de bicicletă, la 
presiunea atmosferică 0p  şi la temperatura 0T  
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expresia numărului de moli de aer introduşi în camera roţii de bicicletă, la o 
singură cursă a pistonului pompei de bicicletă  
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expresia numărului de moli de aer din camera roţii de bicicletă, după ce Andrei 
efectuează k  pompări    0ννν ⋅+= kinitialk  0,20p  
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1.b. Pentru:  0,40p 

 
expresia presiunii aerului din camera de bicicletă, după ce Andrei a efectuat k  
pompări 
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1.c. Pentru:  0,40p 

 
legea transformării izoterme aplicată pentru aerul din pompa de bicicletă 
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1.d. Pentru:  0,60p 
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Nr. 
item Sarcina de lucru nr. 2 Punctaj

2.a. Pentru:  1,20p 

 

expresia energiei interne a aerului aflat sub pistonul pompei  
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expresia variaţiei energiei interne a aerului din cilindrul pompei în cursul celei de a 
( )1+k  pompări, în funcţie de distanţa x   
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Nr. 

item Sarcina de lucru nr. 3 Punctaj

3.a. Pentru:  1,20p 
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( )10 −⋅≥ nNk , 

numărul 0k  de curse ale pistonului nu poate fi decât un număr natural 
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( )10 −⋅= nNk ,          dacă ( )1−⋅ nN  este un număr natural 
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( )[ ] 110 +−⋅= nNk ,    dacă ( )1−⋅ nN  nu este un număr natural 

0,60p  

3.b. Pentru:  1,20p 

 

expresia lucrului mecanic efectuat de Andrei asupra celor 1ν  moli de aer , care 
evoluează izoterm de la presiunea op  la presiunea 1−kp  
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expresia lucrului mecanic efectuat de Andrei asupra celor kν  moli de aer, care 
evoluează izoterm de la presiunea 1−kp  la presiunea kp  
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expresia lucrului mecanic total efectuat de Andrei, în cursul pompării cu numărul 
k  
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0,20p  

 

expresia lucrului mecanic total efectuat de Andrei, din momentul începerii pompării 
până când presiunea din camera de bicicletă atinge valoarea 0pn ⋅  
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3.c. Pentru:  1,60p 

 LUQ +Δ=  0,20p  

 
expresia energiei interne iniţiale a aerului din sistemul pompă – cameră de 

bicicletă        ( )
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 expresia energiei interne a aerului în starea finală     
1
0

0 −
⋅

⋅=
γ

ν
TRU kfinal  0,20p  

 ( )1
0

−
⋅⋅

=
γ

r
final

VpnU  0,20p  

 
expresia variaţiei energiei interne a aerului din sistemul pompă – cameră de 
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expresia lucrului mecanic primit de aerul din sistemul pompă – cameră de bicicletă  
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expresia cantităţii de căldură schimbată de aerul din sistemul pompă – cameră de 
bicicletă, cu aerul atmosferic din mediul exterior, din momentul începerii pompării 
până când presiunea aerului din camera roţii de bicicletă atinge valoarea 0pn ⋅  
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Nr. 
item Sarcina de lucru nr. 4 Punctaj

4.a. Pentru:  0,20p 

 
numărul de moli de gaz din camera roţii după 10=k  pompări 

moli,43010 =ν  0,20p  

4.b. Pentru:  0,20p 

 
valoarea numerică a presiunii din camera roţii de bicicletă după zece pompări 
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4.c. Pentru:  0,20p 

 

numărul de pompări pentru care presiunea din camera roţii atinge valoarea 0pn ⋅   
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4.d. Pentru:  0,20p 

 

valoarea lucrului mecanic efectuat de Andrei în cursul celei de zecea pompări  
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4.e. Pentru:  0,80p 

 

expresia variaţiei de energie internă a aerului din sistemul pompa – cameră, în 
cursul celei de-a zecea pompări    
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 expresia cantităţii de căldură schimbate de aerul din sistemul pompă – cameră de 
bicicletă, cu mediul exterior, în cursul celei de a zecea pompări 101010 LUQ +Δ=  
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Oficiu  1,00p 
TOTAL  Problema a III-a  10p 
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