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Problema a IV - a (10 puncte)
Diferite roti electrice

O roata este alcatuita dintr-un numar foarte mare @B
de spite rigide, coplanare, fixate la un capat pe un
butuc si libere la celalalt capat. Spitele sunt dispuse @ @
radial. Butucul se poate roti pe un ax orizontal.

Spitele, butucul si axul sunt construite dintr-un

material conductor electric. O perie asigura S
contactul electric la ,periferia” rotii. N
Spitele sunt atat de dese incat poti admite ca, in @E

o)
27
=
fiecare moment in care roata se Tnvarte, circuld un / \
% ®

curent electric prin una dintre spite.

Momentul de inertie al rotii este J, iar lungimea

unei spite este R. @ @
Roata este plasata intr-un cadmp magnetic uniform, .
perpendicular pe planul spitelor si caracterizat prin (o)

inductia B (figura 1).

Figura 1

Sarcina de lucru nr. 1

intre axul rotii cu spite si perie se conecteaza o baterie cu tensiunea electromotoare E, in
serie cu o inductanta L (figura 2). Considera ca in momentul inchiderii circuitului, roata cu
spite este in repaus. Neglijeaza frecarile si rezistentele electrice ale elementelor din circuit.

Caracteristica mecanica a sistemului este viteza unghiulard a rotii cu spite a)(t) iar

caracteristica electrica este intensitatea i (t) a curentului electric.

Figura 2 Figura 3
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1.a. Dedu expresia bilantului puterilor pentru sistemul Tn functiune.
1.b. Determina expresia dependentei de timp a intensitatii curentului electric prin circuit.

1.c. Dedu expresia dependentei de timp a vitezei unghiulare a rotii.

Sarcina de lucru nr. 2

Pe axul rotii cu spite este prins un arc spiral, avand celalalt capat fixat (figura 3). Momentul
determinat de arcul spiral este proportional cu unghiul de rotatie al rotii cu spite, constanta de
proportionalitate dintre moment si unghi fiind » .

In circuitul electric dintre ax si perie este plasat un condensator de capacitate C. Atunci cand
intrerupatorul K este deschis, roata cu spite este in repaus, iar pe armaturile condensatorului se
afla sarcinile Q, sirespectiv -Q,.

La inchiderea intrerupatorului, condensatorul se descarca rapid, deoarece rezistenta electrica a
circuitului este neglijabila. Trecerea pulsului de curent electric prin spita aflatd in cdmp magnetic
determina aparitia, pentru un interval de timp foarte scurt, a unui moment al fortei
electromagnetice, care actioneaza asupra rotii imobile.

2.a. Determina expresia vitezei unghiulare @ ,, imediat dupa inchiderea intrerupatorului K .

2.b. Dedu expresia dependentei de timp aza(t) a unghiului de rotatie a rotii cu spite, fatd de
pozitia initiald, Tn situatia in care intrerupatorul K este inchis.

2.c. Determina legea dependentei de timp a sarcinii electrice de pe armaturile condensatorului,
dupa ce intrerupatorul K a fost inchis.

Sarcina de lucru nr. 3

Pe axul rotii cu spite este montat, solidar cu aceasta un
disc (figura 4). Discul are momentul de inertie J siraza
a . Pe disc este infagurat un fir foarte lung, la capatul
caruia este legat corpul cu masa m. Discul este pus in
miscare de rotatie (antrenand astfel si roata cu spite)
datoritda momentului fortei de greutate a corpului cu
masa m.

in circuitul electric al rotii cu spite este inseratd o
rezistenta electrica R,. Considera ca acceleratia

gravitationala este g .

3.a. Determina expresia vitezei maxime a corpului cu
masa m.

3.b. Dedu expresia dependentei de timp a vitezei Figura 4
unghiulare a discului, in situatia in care corpul cu masa
m initial fix, este lasat liber.
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Problema a IV- a (10 puncte)

Diferite roti electrice

Sarcina de lucru nr. 1

1.a. Expresia bilantului puterilor 1,50p
1.b. Expresia dependentei de timp a

: e : o 1,50p
intensitatii curentului electric prin circuit

1l.c. Expresia dependentei de timp a

) ) . o 0,50p
vitezei unghiulare a rotii

Sarcina de lucru nr. 2

2.a. Expresia vitezei unghiulare ),

imediat dupa inchiderea intrerupatorului 0,50p
K

2.b. Expresia dependentei de timp a

unghiului de rotatie fata de pozitia initiala,

o NP A ’ 1,50p
in situatia in care intrerupatorul K este

inchis
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2.c. Legea dependentei de timp a

sarcinii  electrice de pe armaturile 1,00p
condensatorului, dupa ce intrerupatorul K

a fost inchis

Sarcina de lucru nr. 3

3.a. Expresia vitezei maxime a corpului cu 1,50p
masa m

3.b. Expresia dependentei de timp a

vitezei unghiulare a discului, in situatia in 2,00p
care corpul cu masa m initial fix, este

lasat liber
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