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L CEASUL”

Un turist, ratacit in plin desert pietros, are brusc pofta sa manance un ou fiert moale. El descopera
cu groaza, in momentul 1n care introduce oul in apa fiartd, ca ceasul nu-i mai functioneaza si ca nu
va reusi sa fiarba oul timp de trei minute, exact cum 1i place lui. Preferand sd amane momentul
prepardrii mesei, el ia din sac ,,Ghidul excursionistului perfect”. Dupa o consultare rapida a rubricii
,Ceasul”, el ia o piatra mai mica, o sfoara si un metru de croitorie. Cu aceste trei obiecte el reuseste

sa confectioneze un ceas capabil sa masoare timpul corect.

Obiective:

» Identificarea parametrilor care influenteaza perioada unui pendul simplu.
» Masurarea timpului cu ajutorul unui pendul simplu.
» Determinarea expresiei perioadei unui pendul simplu.

Pendulul simplu de-a lungul istoriei:
De fapt, ,,Ghidul excursionistului perfect” nu a inventat nimic! A fost
odata, ca niciodata...
... In 1583, la Pisa, un tanir student la medicini era neatent la slujba
de la catedralda din cauza unei lampi cu ulei suspendate, care se
balansa dupa ce fusese aprinsa. Deorece nu avea ceas, el a masurat
durata balansului cu ajutorul pulsului sau si si-a dat seama ca durata
nu depinde de aplitudinea oscilatiilor, cu conditia ca aplitudinea sa nu di
fie prea mare. El a descoperit ceea ce fizicienii numesc ,,izocronismul M %oy Lo o
oscilatiilor mici”. Astfel, observand oscilatiile unei lustre dintr-o biserica, Galilei (ca asa se numea
tanarul!) a Intreprins studiul oscilatiilor unui pendul simplu.

1. Durata probei este de 2 ore pentru efectuarea masuratorilor si 1 ord pentru redactarea lucrarii.
2. Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.
3. Punctajul acordat: 18 puncte pentru rezolvarea cerinelor, 2 puncte din oficiu.
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(1) oscilatii: Miscare periodica a unui corp care se desfasoara prin trecerea repetata a
acestuia de o parte si de alta a pozitiei de echilibru (o oscilatie completa reprezintd
miscarea dus-intors completa!)

(2) pendul: Pendulul gravitational (simplu) reprezinta un sistem fizic, format dintr-un corp de
masa m suspendat de un punct fix printr-un fir de lungimel, care efectueaza o miscare
oscilatorie sub actiunea fortei gravitationale, cdnd este scos din pozitia de echilibru stabil
cu un unghi f, adica se balanseaza de-o parte si de alta a acestei pozitii de echilibru sub
actiunea greutatii.

Exemple: ceasul cu pendul, leaganul. sau cel mai simplu: un corp suspendat de un fir.

Perioada T a oscilatiilor: reprezinta timpul necesar pentru efectuarea unei oscilatii complete.
[T]3|:1 S

Materiale:

Suport trepied cu bard verticald, mufa (fixatd pe bara verticald) cu bara orizontald, raportor pe

carton, cronometru, mase marcate 50 g si 100 g, fire de lungimi: 35cm, 70cm, 105cm.

Atentie: nu modificati lungimea firelor (lungimea firelor este marcata pe fir) si nu depasiti

valorea unghiului de deviatie de 20°.

MOD DE LUCRU:
Alaturat aveti schema dispozitivului utilizat.

A. Descrieti cum procedati experimental pentru a
determina cat mai precis posibil perioada de oscilatie a
pendulului simplu. Notati pe Fisa 1 si realizati

experimentul.

1. Durata probei este de 2 ore pentru efectuarea masuratorilor si 1 ord pentru redactarea lucrarii.
2. Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.
3. Punctajul acordat: 18 puncte pentru rezolvarea cerinelor, 2 puncte din oficiu.


http://ro.wikipedia.org/wiki/Sistem_fizic
http://ro.wikipedia.org/wiki/Mi%C8%99care_oscilatorie
http://ro.wikipedia.org/wiki/Mi%C8%99care_oscilatorie
http://ro.wikipedia.org/wiki/Gravita%C8%9Bie
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B.

I. Identificarea parametrilor care influenteaza perioada (timpul pentru dus-intors) unui

pendul simplu.

1. Propunem 3 ipoteze pentru a gasi daca timpul depinde de masa corpului suspendat, de

unghiul de deviere a firului si/sau de lungimea firului.

a.

Modificarea numai a masei.

Noteaza pe Fisa 1 ipoteza ta.

Modificarea numai a unghiului de deviatie a firului (pendulului simplu).
Noteaza pe Fisa 1 ipoteza ta.

Modificarea numai a lungimii firului.

Noteaza pe Fisa 1 ipoteza ta.

2. Experimental: Executati un experiment pentru fiecare ipoteza astfel incat sa puteti afirma

sau infirma ipotezele voastre. Atentie: numai un parametru poate varia o dati la un

experiment!

a. Modificarea numai a masei corpului.

Completati Tabelul 1 cu valorile obtinute. Se efectueaza 5 determinari pentru fiecare
corp. Valoarea perioadei Tr, se exprima cu o zecimala.
Concluzia experimentului o exprimati pe Fisa 1.

b. Modificarea numai a unghiului de deviatie a firului (pendulului simplu).

Completati Tabelul 2 cu valorile obtinute. Se efectueaza 5 determinari pentru fiecare
corp. Valoarea perioadei Tr, se exprima cu o zecimala.
Concluzia experimentului o exprimati pe Fisa 1.

Modificarea numai a lungimii firului.

Completati Tabelul 3 cu valorile obtinute. Se efectueazad 5 determinari pentru fiecare
corp. Valoarea perioadei T, se exprima cu o zecimala.

Concluzia experimentului o exprimati pe Fisa 1.

1. Durata probei este de 2 ore pentru efectuarea masuratorilor si 1 ord pentru redactarea lucrarii.
2. Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.
3. Punctajul acordat: 18 puncte pentru rezolvarea cerinelor, 2 puncte din oficiu.
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1. Masurarea timpului cu ajutorul unui pendul simplu.

1. a. Completati Tabelul 4 de pe Fisa 2.
b. Reprezentati grafic T2 in functie de lungimea firului | pe hirtia milimetrica de pe

Fisa, T fiind perioada pendulului exprimata in secunde si 1 fiind lungimea firului

exprimata in metri.
Notati concluzia voastrad privind dependenta patratului perioadei de lungimea firului.

2. Solutia turistului.
Explicati in cateva cuvinte cum turistul isi poate confectiona un ,,ceas” cu perioada de 1s

pentru a-si fierbe oul cum si-l dorea. Fisa 2.

I11. 1. Expresia perioadei pendului simplu.
Din graficul T?= f(1) determinati T2/ | si comparati rezultatul cu valoarea 4xa’/g, unde

9=9,81N/Kg — acceleratia gravitationald, n=3,14.

. . . . o . . . 2
Determinati expresia matematica a patratului perioadei, T .

2. Indicati minim 3 surse de erori posibile In determindrile experimentale efectuate.

Subiect propus de:

prof. Mariana Brad, Scoala Gimnaziald “lon Creangd”, Cluj-Napoca

prof. Eugenia Marcu, Scoala Gimnaziald “Constantin Brdncusi”, Cluj-Napoca

Durata probei este de 2 ore pentru efectuarea masuratorilor si 1 ord pentru redactarea lucrarii.

1.
2. Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.
3. Punctajul acordat: 18 puncte pentru rezolvarea cerinelor, 2 puncte din oficiu.
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Fisa 1.

A. Descrierea experimentului.

(Maxim 70 de cuvinte)
l.

1. a. Eu cred ca dacd masa creste, perioada pendulului ..........ccocevieveninininieieeeeee e
b. Eu cred ca daca unghiul creste, perioada pendulului ...........ccocooviiniiiiiininiiiicee
c. Eu cred ca dacd lungimea firului creste, perioada pendulului ...........ccccoviiiiiniiinnnnennen.

2. Experimental
a. Tabelul 1. 1=35 cm, unghiul g = 10° . Formula folosita pentru calculul perioadei este

T=....

N (oscilatii complete) t (S) T (S) T (S)

m =509 5
5
5
5
5

m=100g |5
5
5
3)
5

1. Durata probei este de 2 ore pentru efectuarea masuratorilor si 1 ord pentru redactarea lucrarii.
2. Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.
3. Punctajul acordat: 18 puncte pentru rezolvarea cerinelor, 2 puncte din oficiu.
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Concluzie:

b. Tabelul2. 1=35cm, m=50¢g

N (oscilatii complete) t (s) T () T (S)

S =10°

S =20°

gjloryjororjorjorjorol|o1|o1o1 o101 01|01

Concluzie:

1. Durata probei este de 2 ore pentru efectuarea masuratorilor si 1 ord pentru redactarea lucrarii.
2. Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.
3. Punctajul acordat: 18 puncte pentru rezolvarea cerinelor, 2 puncte din oficiu.
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c. Tabelul 3. m=50g, 4 =10°

n (oscilatii t (s) T (s) Tim (s)
complete)
[=35cm |5
5
5
5
5
I=70cm |5
5
5
5
5
[=105cm | 5
5
5
5
5
Concluzie:

1. Durata probei este de 2 ore pentru efectuarea masuratorilor si 1 ord pentru redactarea lucrarii.
2. Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.
3. Punctajul acordat: 18 puncte pentru rezolvarea cerinelor, 2 puncte din oficiu.



&5, | MINISTERUL

gy . .
/ OLIMPIADA NATIONALA DE FIZICA :f"“f‘;' EDUCATIEI
Inspectoratul Scolar Judetaan Clu) h I N.ATIONAI_E
Pagina 8 din 9

Fisa 2:

Il. 1. a. Tabelul 4: Folositi datele din Tabelul 3.

T (s) T (s) Concluzie:
|=35cm
=70 cm
=105 cm
b. Grafic

1. Durata probei este de 2 ore pentru efectuarea masuratorilor si 1 ord pentru redactarea lucrarii.
2. Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.
3. Punctajul acordat: 18 puncte pentru rezolvarea cerinelor, 2 puncte din oficiu.
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2. Solutia turistului

111.1. Expresia perioadei pendului simplu.

T =

2. Surse de erori

1. Durata probei este de 2 ore pentru efectuarea masuratorilor si 1 ord pentru redactarea lucrarii.
2. Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.
3. Punctajul acordat: 18 puncte pentru rezolvarea cerinelor, 2 puncte din oficiu.



