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Subiectul 1 — Scutul dacic

In timpul sapaturilor arheologice efectuate in Municipiul Cluj-Napoca un
grup de elevi, care ajutau o echipa de cercetatori, au descoperit un fragment \bl/ [
dintr-un scut dacic pe care se afla aplicat un blazon. Grosimea scutului este
d=2mm. Elevii, pasionati de fizica, ajutati de cercetatori au identificat
metalele din compozitia scutului si a blazonului. Ei au determinat forma si .
dimensiunile scutului si ale blazonului (vezi Figura 1) si au hotarat sa le N
reconstituie. Pentru realizarea scutului au turnat intr-0 forma adecvata 12 cupe V3
de cupru topit si 4 cupe de zinc topit. Pentru obtinerea blazonului au turnat intr- B
o altd forma o cupa din amestecul obtinut anterior si 3 cupe de argint topit
(cupele sunt identice). Pentru a da stralucire blazonului, acesta a fost aurit.

Calculeaza:

a) masa de aur necesara pentru acoperirea blazonului, pe o singura fata, cu Figura 1

un strat uniform de aur de grosime a=0,02mm

b) greutatea scutului fara blazon;
c) densitatea aliajului din care este confectionat blazonul.

100 cm

Se cunosc: densitatea cuprului pg, =8,9i3, densitatea zincului p,, =7,14i3, densitatea
cm cm

argintului p,, =10,49% densitatea aurului p,, =19,3# sig ;10k—|\§|] .

Subiectul 2 — Fire de pdianjen

La activitatea desfasurata in Gradina Botanica a Municipiului
Cluj-Napoca doi elevi studiaza cu interes activitatea unei colonii de
buburuze. La un moment dat acestea se aseaza, pe rand, pe o frunza
suspendata ca in Figura 2, de trei fire de paianjen, unde initial firul 1
de lungime 7y, =2m, este intins dar nedeformat. Elevii determina
greutatea unei buburuze, Gy = 0,40 mN, si masoara distanta
strabatutd de frunza sub actiunea greutatii buburuzelor aflate la un
moment dat pe frunza, datele obtinute fiind trecute in tabelul
alaturat.

G(mN) [0 |08[1,6[24 |32 |4 |48 |56 |64

d (m) 0 {0,204 0,533|0,666 08088 |09 |1,04

a) Reprezinta grafic distanta d pe care se deplaseaza frunza in
functie de greutatea G a buburuzelor. Pentru aceasta
utilizeaza Fisa de raspuns Fire de pdianjen.

b) Determina constantele elastice ale celor trei fire.

€) Determina lungimile initiale /,,/, ale firelor 2 si 3.

¥ " Figura 2

Fiecare dintre subiectele 1, 2, respectiv 3 se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.

Tn cadrul unui subiect, elevul are dreptul si rezolve in orice ordine cerintele a, b, respectiv c.
Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.
Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare subiect se puncteaza de la 10 la 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezinta suma acestora.
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Subiectul 3 — Insectele

Primavara gandiceii isi construiesc noi adaposturi. In Gradina Botanici din Cluj-Napoca un

grup de elevi din clasa a Vl-a urmaresc cum un carabus (insecta mai mare) si un
scarabeu transporta betisoare, mergand in spirala de-a lungul unei tulpini ca in Figura
3a. Cele doud insecte pornesc simultan de la baza tulpinii, spre stanga si in sus,
aproximativ din acelasi loc. Miscarile lor sunt uniforme, iar traiectoriile au inclinatii
diferite dar constante fatda de orizontala. Pe figura sunt reprezentate pozitiile insectelor
din 25 in 25 de secunde iar distantele sunt exprimate in centimetri. Simultan cu
plecarea insectelor, de la capatul superior se prelinge o piciturd de apa. In primele 50
de secunde de prelingere picatura are o anumita viteza, apoi brusc viteza ei se schimba,
astfel incat ambele insecte vor intalni picatura.

Pentru a studia miscarea insectelor elevii folosesc o coala de hartie
milimetricd, care se infisoara complet si perfect pe tulpini. Fisa de Raspuns
Insectele contine aceasta hartie milimetrica.

a) Traseaza pe hartia milimetrica traiectoriile insectelor si determind vitezele lor.
Foloseste pentru asta banda de hartie gradata ca o rigla. Arata ca insectele au
trecut printr-un acelasi loc, specifica pozitia acestui loc si determina intervalul
de timp la care au trecut pe acolo.

b) Pentru realizarea cuiburilor insectele transporta betisoarele aflate la baza tulpinii

intr-un snop, pe sol, prezentat in fotografia din Figura nr. 3b. in snop sunt Figura 3a’

fi=25% betisoare cu lungimea 1;=3 cm, f;=50% r;
betisoare cu lungimea 1,=2 c¢cm iar restul au lungimea
I5=6 cm fiecare. Scarabeul face din toate betisoarele cu
lungimea I, pe care le lipeste cu noroi un adapost cu
forma de paralelipiped drept, a carui baza este un patrat
cu latura interioara 1,=2 cm. Calculeaza lungimea medie
a betisoarelor din snop. Cate miligrame de aer se afla in
adapost. Se cunosc: densitatea aerului p=1,29 kg/m® si
grosimea medie a unui betisor, ®=2mm.
c) Determina vitezele picaturii.

gura 3b

Subiect propus de:

Prof. lon Bararu, Colegiul National ’Mircea cel Batrdn” — Constanta,
Prof. Florin Mdacesanu, Scoala cu clasele I-VIII ”Stefan cel Mare” — Alexandria
Prof. Constantin Rus, Colegiul National”Liviu Rebreanu’ — Bistrita
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Fiecare dintre subiectele 1, 2, respectiv 3 se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.

Tn cadrul unui subiect, elevul are dreptul si rezolve in orice ordine cerintele a, b, respectiv c.
Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.
Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare subiect se puncteaza de la 10 la 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezinta suma acestora.
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Fisa de raspuns - Fire de paianjen
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1. Fiecare dintre subiectele 1, 2, respectiv 3 se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.
2. Tn cadrul unui subiect, elevul are dreptul s& rezolve in orice ordine cerintele a, b, respectiv c.
3. Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.
4. Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.
5. Fiecare subiect se puncteaza de la 10 la 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezinta suma acestora.
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Fisa de raspuns - Insectele

Fiecare dintre subiectele 1, 2, respectiv 3 se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.

n cadrul unui subiect, elevul are dreptul sa rezolve in orice ordine cerintele a, b, respectiv c.
Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.
Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare subiect se puncteaza de la 10 la 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezinta suma acestora.
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