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1. Vaporase ...

Stefan se afla pe malul raului Somesul Mic cu vaporasul lara si participa la un concurs de
navomodele. Pe réu se afla o geamandura, situata la jumatatea distantei dintre malurile paralele ale
raului. Distanta dintre maluri este d =100m, iar viteza de curgere a apei fatd de acestea este
Vips = 2 m/s, aceeasi in orice punct de pe suprafata apei.

a) La un moment dat, de langa geamandura G pleaca simultan trei vaporase Alunis, Baisoara si

Caprioara, pe traseele G-A-G, G-B-G si G-C-G, vezi Figura 1. Dupa ce s-au indepartat de

geamandurd cu aceeasi distantd d, =36 m fatd de aceasta, vaporasele revin la geamandura.

Viteza fiecarui vaporas in raport cu apa este v=_2v, ., iar intervalul de timp necesar fiecarui

apa !
vaporas pentru manevra de intoarcere din punctele A, B, respectiv C, este At =5s. Ordoneaza
crescator valorile duratei corespunzatoare miscarii fiecarui vaporas.

b) Stiind ca raportul dintre durata necesara traversarii raului de catre lara pe drumul cel mai scurt
si durata minima necesara traversarii raului de catre acesta este 2,

calculeaza viteza vaporasului fata de apa. ¢
c) Langa geamandurd este montata deasupra apei o oglinda plana dy
orizontala, ce se poate roti in jurul unui ax orizontal. Pentru a i
determina indltimea unui copac aflat pe malul opus al raului, Boow o h o
Stefan trimite catre oglinda un fascicul laser orizontal si G _
perpendicular pe axul de rotatie al acesteia. Dacd oglinda este o . Tt
igura

orizontala raza laser ajunge la baza copacului, iar daca oglinda
este rotita cu un unghi y = 30° fatd de orizontala raza laser ajunge
in varful copacului. Calculeaza inalfimea copacului.

2. Tabara de vara la Baisoara

A. Pentru amenajarea unei tabere de vard pe Muntele Mare din Baigoara sunt necesare mai multe
grinzi de lemn omogene, de forma paralelipipedica cu lungimea ¢ =5m fiecare. Un pachet format
din 9 grinzi identice (vezi Figura 2) este tras uniform cu viteza vV, pe un drum orizontal, cu
ajutorul unui cal. In continuare, pachetul trebuie deplasat pe o panti de
unghi « =30°, caz in care sunt necesari trei cai la fel de puternici ce se vor )
deplasa uniform, cu aceeasi viteza V. In timpul miscarii, pachetul rimane s
in contact cu solul, iar forta ce il deplaseaza este tot timpul paraleld cu e
solul. Acceleratia gravitationala se considera g =10 N/kg .

a) Calculeaza coeficientul de frecare la alunecare dintre grinzi si sol,
considerand ca are aceeasi valoare pe tot parcursul drumului.

b) Ce putere are unul dintre cai stiind ca viteza de deplasare a calului este
v =3,6 km/h, iar masa unei grinzi este m=35Kkg?

c) Pentru a fixa o lampa necesara iluminatului, una dintre grinzi trebuie adusa in pozitie verticala.
Calculeaza lucrul mecanic efectuat de forta de greutate la aducerea grinzii din pozitia
orizontala in pozitia verticala.

Figura 2
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B. Platforma orizontald a unui cintar are masa m, si este sustinutd de patru resorturi identice

verticale, vezi Figura 3. Pe cantar se pun pe rand, una dupa alta,
10 grinzi de lemn, fiecare grindd avand masa M . Grinzile se

o A . m, 2
asaza usor pe platforma aflata in echilibru astfel incat sistemul iy § I %
ajunge de fiecare data la echilibru. In urma punerii unei grinzi pe S = 7
cantar, fortele elastice din resorturi efectueaza lucru mecanic. B .

Determind de cate ori creste lucrul mecanic efectuat de fortele Figura 3

elastice la punerea grinzii a 10-a fata de lucrul mecanic efectuat

de fortele elastice la punerea grinzii a 2-a. Vei considera ca 1n timpul cantaririi platforma ramane
orizontald, iar resorturile raman verticale.

3. Echilibru ... miscare ...

A. Un cilindru gol, deschis la ambele capete, cu peretele subtire,
neted si diametru d =20cm este asezat vertical pe o suprafata
orizontala. In interiorul lui se afld doui bile lucioase, identice, de
masa m=1kg si raza r=7,5cm, vezi Figura 4. Ce valoare
minima trebuie sa aiba masa cilindrului pentru ca acesta sa nu se Figura 4
rastoarne?

B. Pe o suprafatd orizontala se afla in repaus un mosor de raza
R =2cm pe care este infagurata atd, raza infasurarii fiind r=1cm.
Intre mosor si suprafata orizontala exista frecare. La un moment dat
de capatul firului de ata se actioneaza cu 0 forta constanta, de modul
F , dupa o directie ce face unghiul « cu orizontala, vezi Figura 5.

Sub actiunea fortei F mosorul nu se desprinde de pe suprafata
orizontala. Figura 5
a) Calculeaza valoarea unghiului « astfel incat miscarea
mosorului sa fie numai de translatie.
b) Realizeazd un desen din care sa rezulte ca mosorul se poate roti in sens invers acelor de
ceasornic. Ce conditie trebuie sa indeplineasca unghiul « n acest caz?
€) Realizeaza un desen din care sa rezulte ca mosorul se poate roti in sensul acelor de
ceasornic. Ce conditie trebuie sa indeplineasca unghiul « Tn acest caz?
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