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Depozitul de alcool cu pierderi

ntr-o fabrica de bauturi spirtoase se foloseste alcool etilic pur ca materie prima. Alcoolul etilic este
tinut intr-un bazin neacoperit cu suprafata liberd de 1m> Pentru a evita accidentele, ferestrele depozitului de
alcool sunt mereu deschise, astfel incat aerul din depozit are aceleasi caracteristici fizice ca si aerul din sala in
care va aflati. Patronul fabricii a observat ca in fiecare lund apar pierderi semnificative de alcool etilic pur in
depozitul in care se pastreaza alcoolul, datorita evaporarii.

Scopul lucrarii practice este determinarea masei de alcool etilic pur care se evapora din bazinul
fabricii in timp de 24 de ore. Aveti la dispozitie:

- un stativ cu patru cleme de fixare;

- doua tije metalice;

- osticluta cu alcool etilic pur;

- o sticluta cu apa distilata;

- treivase metalice, dintre care doua sunt goale, iar unul este plin cu ceara.
- foaie de hartie”post it”;

- oseringa de 2ml;

- rigla de 50 cm;

- hértie milimetrica

- ceas cu secundar(proiectat pe ecran)

Reguli de protectia muncii: evitati contactul alcoolului cu ochii;

nu mirositi sticluta si nu gustati alcoolul din sticluta;

dupa ce ati turnat alcool in capacul 1 inchideti sticluta;

daca varsati alcool pe masa, stergeti masa cu hartie, sau cereti ajutorul profesorului supraveghetor.

Se recomanda rezolvarea sarcinilor in ordinea propusa de autor.

Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor cétre elevi.
Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Punctajul maxim este de 20 de puncte, din care 2 puncte se acorda din oficiu.
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Mersul lucrarii

Folositi montajul pregatit pe masa.

alcool etilic serina + apa Rigla 50 cm
’

vas 1 foaie hartie
&=~ (‘postit’)
T"S%as scotch
<€

1. Masurati:

- valoarea distantei dintre centrul vasului 1 si centrul riglei (distanta H in figura);
- valoarea distantei dintre centrul vasului 2 si centrul riglei (distanta h in figura);
- diametrul vasului 1(d).

Introduceti valorile masurate in tabelul 1.

2. Desfaceti ambalajul seringii, puneti acul pe seringa si trageti 2ml de apa din sticluta.

3. Puneti rigla pe masa. Umpleti vasul 1 cu alcool etilic pur (aproximativ pana la mijlocul
vasului).Sprijiniti rigla la mijlocul ei pe tija superioara dupa care, echilibrati-o, deplasand vasul 3.
(Atentie: vasele 1 si 2 sunt fixate si doar vasul 3 poate fi deplasat).Folositi hartia prinsa de tija
inferioara ca reper pentru aprecierea pozitiei orizontale a riglei.

4. Tnregistrati momentul initial in care se produce echilibrarea riglei in tabelul 2 in format
x(h):y(min):z(s). Folositi indicatiile ceasului proiectat pe ecran.

5. Asteptati pana cand rigla se va dezechilibra, datorita evaporarii alcoolului. Folosind seringa, echilibrati
rigla, introducand ap3 in vasul 2. Tnregistrati, din nou, momentul echilibrérii riglei precum si volumul
apei rdmase in seringa.( in tabelul 2 volumul apei rdmase in sering s-a notat cu Vaps, Variatia acestui
volum a fost notatd cu AV,;).

6. Repetati aceste proceduri de 4 ori si treceti valorile masurate in tabelul 2.

Se recomanda rezolvarea sarcinilor in ordinea propusa de autor.

Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.
Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Punctajul maxim este de 20 de puncte, din care 2 puncte se acorda din oficiu.
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Prelucrarea datelor experimentale
Considerand rigla o parghie, stabiliti masa alcoolului evaporat din vasul 1 in intervalele de
timp.[to,t1], [t1,2], [t2,t3], respectiv [t;,t4].(Densitatea apei este p :lig ). Completati tabelul
cm

2 cu valoarile calculate (masa alcoolului evaporat s-a notat cu Am,,.). Descrieti metoda folosita
pentru calcularea masei alcoolului evaporat.

Viteza de evaporare a unui lichid este numeric egala cu masa lichidului evaporat in unitatea de
timp. Stabiliti viteza de evaporare a alcoolului din vasul 1 pentru intervalele de timp [to,t1],
[ty,t2], [ty t3], respectiv [ts,t4], viteza medie, eroarea absoluta individuala precum si eroarea
absoluta medie a masuratorilor. Determinati intervalul de valori pentru viteza de evaporare.
Completati tabelul 2 cu valorile calculate. Tn tabelul 2 viteza de evaporare a alcoolului s-a
notat cu v, viteza medie cu v,y eroarea absoluta individuala cu Av, iar eroarea absoluta
medie cu Av,.q. Exprimati valoarea vitezelor in mg/s.(Viteza de evaporare a apei este mult
mai mica decat viteza de evaporare a alcoolului)

Folosind datele din tabelul 2, reprezentati grafic pe hartia milimetrica pusa la dispozitie, masa
alcoolului evaporat din vasul 1 in functie de timp.

Enumerati trei surse de erori din timpul experimentului.

Stiind ca viteza de evaporare a alcoolului este direct proportionala cu suprafata de evaporare,
calculati intervalul de valori pentru masa alcoolului care se evapora din bazinul fabricii in 24
ore.

Descrieti o metoda prin care s-ar putea micsora sau chiar elimina pierderile de alcool etilic din
fabrica.

Subiect propus de:

Prof.dr. Néda Zoltan, Univ. “Babes-Bolyai” Cluj-Napoca,

Lector dr. Sarkozi Zsuzsa Univ. “Babes-Bolyai” Cluj-Napoca,
Lector dr. Alexandru Marcu, Univ. “Babes-Bolyai” Cluj-Napoca,
Prof. Papp Lészl6, Scoala Gimnaziala “loan Bob”, Cluj-Napoca
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Se recomanda rezolvarea sarcinilor in ordinea propusa de autor.

Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor cétre elevi.
Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Punctajul maxim este de 20 de puncte, din care 2 puncte se acorda din oficiu.
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Foaie de raspuns
Vei atasa aceasta foaie lucrarii
Tabelul 1
H(cm) h(cm) d(cm)
Tabel 2

Nr.det. | t(h:min:s) | Vaes(ml) | At(s) | AVaps(ml) | Amac(mg) | v(mg/s) | Vmea(mg/s) | Av(mg/s) | Avied(mg/s)
0 2 0 0 0 0 0
1
2
3
4
1. Se recomanda rezolvarea sarcinilor in ordinea propusa de autor.
2. Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.
3. Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.
4. Punctajul maxim este de 20 de puncte, din care 2 puncte se acorda din oficiu.



