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1. A. Incalzire ,, la foc mic”

O canad de capacitate calorica neglijabila are baza termoconductoare iar suprafata laterald
termoizolatoare. Schimbul de cdldura dintre corpurile introduse in cana si aerul din camerd se
neglijeaza. Se cunosc: caldura specifica a apei lichide ¢ :4200J/(kg . K), caldura latenta de topire a
ghetii A4, =335kJ/kg si caldura latenta de vaporizare a apei A, = 2260kJ/kg .

a) Cana este asezata pe o suprafata termoizolatoare. Calculeazd masa de gheatd la 6, = 0°C si masa de
apala @ =10°C ce trebuie puse in cand pentru a obtine la echilibru termic m =100¢g apa lichida la 0°C.
b) Se asaza cana continand cele 1009 apa pe plita unui incalzitor, plita fiind mentinuta la o temperatura
constanti. In timpul incilzirii, temperatura apei din cani creste de la 6, =9°C la 6, =11°C intr-un
interval At, =10s. Lasand in continuare cana pe plita se observa ca dupa ce apa incepe sa fiarba, la
temperatura @, =100°C, este nevoie de un interval At, =1h pentru a vaporiza toatd apa din cana.
Caldura schimbata intre apa din cana si plitd in unitatea de timp este proportionala cu diferenta de
temperatura dintre cele doud corpuri. Estimeaza valoarea temperaturii constante a plitei.

c) Se introduce in cana o masa m=100g gheata aflata la g, =0°C. Determina intervalul de timp

necesar topirii complete a ghetii, daca se utilizeaza aceeasi plita.

B. Ascensiune prin comprimare |
Un cilindru transparent asezat vertical este inchis la partea superioara cu ajutorul unui
piston etans. Cilindrul contine aer, iar in interior se afla trei cuburi avand laturile de
lungimi ¢,,¢,, respectiv ¢, (¢, <¢, <¢,). Cuburile sunt goale in interior (vidate), iar
peretii acestora sunt confectionati din acelasi material usor, dar rigid. Grosimea peretilor
este aceeasi pentru toate cele trei cuburi. Se constatd ca, dacd pistonul este coborat
suficient, cuburile se ridicd de pe fundul cilindrului. Explicad fenomenul. Precizeaza .l..j.
ordinea n care se ridica cele trei cuburi. Justifica raspunsul.

2. Translatii
A. Sistemul fizic reprezentat in desen este format din doua corpuri de mase M si m, legate intre ele
printr-un fir inextensibil si de masa neglijabila, trecut peste un scripete ideal. Sistemul aflat in repaus

este eliberat din pozitia initiald (AA’), urmarindu-se L
evolutia acestuia in doud etape succesive: AA’-BB’ € 2
(etapa | — pana la atingerea podelei de catre corpul de masa i&)

|

m) si B-C (etapa a Il-a — dupa ce corpul de masa ma atins M

podeaua, pana la oprirea corpului de masa M pe planul . — '

orizontal, Tn punctul C). e ——

. .o . . . . . A B C
a) Stabileste expresia literald a vitezei maxime a corpului 7

SR . : . m
de masa M 1in functie de m, M, g, h si u; u este coeficientul 2 )
de frecare la alunecare dintre corpul de masa M si planul ? A
orizontal, h este indltimea la care se afla initial corpul de 4. .m
masa m fata de podea, iar g este acceleratia gravitationala. g Lo h
b) Stabileste expresia literala a distantei totale L parcurse A, B

de corpul de masa M pana la oprire, in functie de m, M, h si p.
c) Cunoscandu-se valorile determinate experimental m=110g, M =140g, h=32cm si L=58cm,
calculeaza valoarea coeficientului de frecare la alunecare u.
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B. O lentild convergentd este deplasatd rectiliniu
uniform intre o sursd punctiforma de lumind S si un
ecran, ambele fixe. La momentul t, =0 lentila se afla
in dreptul sursei (vezi figura). Lentila ramane tot
timpul paralela cu ecranul. Pe ecran apar imagini clare
ale sursei de lumina la momentele t, =20s, respectiv

ecran

t, =60s. Calculeaza de cate ori este mai mare distanta
dintre sursd si ecran fata de distanta focald a lentilei.

3. Trenulet electric

Alina si Bogdan au primit un trenulet jucarie. Setul contine atat locomotiva, cat si calea ferata
necesara rularii. Locomotiva are motorul electric alimentat de la o baterie (aflata in exteriorul
locomotivei) prin intermediul celor doud sine metalice pe care se deplaseaza locomotiva, sine care au
si rol de conductori de legatura. Cei doi monteaza liniile de cale ferata in linie dreapta, obtinand o cale
ferata cu lungimea L =5m. La unul dintre capetele caii ferate, fiecare borna a bateriei cu tensiunea
electromotoare E =12V este conectata la cate o sina. Curentul electric circuld prin sine si, prin
intermediul unei perechi de roti, ajunge la motorul electric al locomotivei. Dornici sa aplice
cunostintele de fizica, el introduc n circuit si un ampermetru cu rezistenta interna neglijabild pentru a
masura intensitatea curentului electric prin baterie. Fara a aseza locomotiva pe sine, ei constata ca:
- daca cele doud sine sunt unite la capdtul opus celui alimentat de la baterle printr-un conductor de
cupru cu rezistenta neglijabild, intensitatea indicata de it
ampermetru este 1, =3,0A;
- daca cele doua sine sunt unite prin conductorul de
cupru asezat transversal pe sine la jumatatea acestora,
intensitatea indicatd de ampermetru devine |, =4,8 A.
Ulterior, pastrdnd ampermetrul in circuit, Bogdan
pozitioneaza locomotiva pe sine astfel incat sa se deplaseze de la un capat la celdlalt. Alina constata ca
in timpul deplasdrii locomotivei pe sine, intensitatea curentului se modifica. Doua valori ale
intensitdtii citite la un interval de timp 47 =10s sunt I, =11A si respectiv |1, =10 A. Considera ca

sine metalice

locomotiva este un consumator a carui rezistentd electrica R este constanta.
a) Calculeaza valoarea rezistentei electrice a unui metru de sina.
b) Determina viteza medie a locomotivei in intervalul de timp 4¢ dintre citirile valorilor I, si I, ale

intensitatii curentului electric.
¢) O a doua baterie identica cu prima este conectata la celalalt capat al sinelor, fara a deconecta prima
baterie (bornele ,,+ ale ambelor baterii sunt conectate la aceeasi sind). In aceasta situatie, In timpul
deplasarii locomotivei pe sine, intensitatea curentului electric ce trece prin motorul locomotivei
variaza intre o valoare minima si o valoare maxima care este cu f =5% mai mare decét valoarea
minima. Calculeaza valoarea rezistentei electrice R.
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