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Subiectul 1
A. Lentila divergenta cu lama lipita de ea

Pe fata plana a unei lentile plan-concave, avand modulul dis- \—
. ¥ soua . > . o a s /
tantei focale f = 20 cm, cade o razd de lumina inclinatd sub unghiul ___% N BTy

a = 30° fata de axul optic principal al lentilei. Dupa trecerea prin

Ax optic principal Ax optic principal

lentild, raza emergenta corespunzatoare este paralela cu axul optic
principal al lentilei (vezi prima figura).

Apoi, in fata lentilei, lipita practic de fata plana a acesteia, se asaza o
lama transparenta, cu fete plan-paralele, cu grosimea d = 2 cm si

mn

indicele de refractie n = v/2 (vezi a doua figura). Considerand ci aproximatia paraxiald ramane valabil3 si stiind

ca raza incidentd a ramas aceeasi, determina unghiul ¥ dintre raza emergenta si axul optic principal.

B. Un con de sticla

Un fascicul luminos paralel, cu simetrie cilindrica, cade pe baza unui con
circular drept, transparent, aflat in aer (ng4., = 1). Conul este confecti-
onat din sticld cu indicele de refractie n = 3/2. Sectiunea transversala
a fasciculului coincide cu baza conului. ndltimea conului este H = v/3
cm iar raza bazei sale este R = 1 cm. Un ecran (E), de mari dimensiuni,
este asezat la distanta d = 1 cm fata de varful conului, planul sau fiind
perpendicular pe axa de simetrie a conului (vezi figura). Precizeaza
forma petei de lumina ce se formeaza pe ecran si determina aria sa.

Subiectul 2

A. Traversarea unui rGu

Un rau, de ldtime 7, curge cu viteza constantd U fatd de maluri. in
punctul B, aflat pe malul drept al raului, se afla un barcagiu ce poate
imprima barcii sale, o viteza constanta cu modulul V,, fata de apad. Bar-

cagiul doreste sa ajunga pe celdlalt mal al raului.

a) Determind orientarea vitezei barcii fata de apa pentru ca timpul de
traversare a raului sa fie minim si calculeaza valoarea acestui timp.

b) Barcagiul, aflat in punctul B, isi alege ca reper un punct fix A de pe
malul stang al raului (vezi figura aldturata). Pentru a ajunge pe celalalt
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mal el orienteaza in permanentd varful barcii sale spre reperul A si vasleste cu viteza V, =U. Distanta de la

/

punctul B pana la proiectia normala a punctului A pe malul drept este Z Considerand un sistem de axe cu

originea in punctul A, avand axele Y si Xin lungul raului, respectiv in directie perpendiculard pe maluri,

b1) determind ecuatia Y = f (X) a traiectoriei barcii la traversarea raului si reprezinta grafic aceastd de-

pendenta;
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Fiecare dintre subiectele 1, 2, respectiv 3 se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.
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b2) determina valoarea distantei dintre barca si reperul A in momentul in care barca se afld la mijlocul
distantei dintre maluri.

B. Trenin tunel

Un tren, cu lungimea totald £ (locomotiva si garniturd), se deplaseazd rectiliniu uniform. in momentul intrérii
locomotivei intr-un tunel cu lungimea L mecanicul actioneaza sistemul de franare. Miscandu-se uniform ince-
tinit trenul se opreste exact in momentul in care a iesit din tunel si ultimul vagon al garniturii. Timpul trecerii
prin tunel este masurat, din momentul inceperii franarii, atat de mecanicul locomotivei cat si de un pasager
aflat la coada trenului. Timpul masurat de mecanic este de N > 1 ori mai mic decat timpul masurat de pasager.
a) Stabileste relatia generald dintre spatiul parcurs de un mobil, in miscare uniform incetinita, pana la oprire
si intervalul de timp corespunzator, marimi masurate din momentul inceperii franarii.

b) Exprima raportul dintre lungimea trenului si lungimea tunelului /L, in functie de N. Discutie.

c) Calculeazs raportul £/L pentru N; = 3,N; = 2,N; = 1 ++/2.

Subiectul 3

Piticul si covorul fermecat
Un covor Tngust atarna cu un capat la marginea unei mese orizontale astfel ca lungimea partii verticale repre-
zinta o fractiune f din lungimea covorului. Masa covorului este m iar coeficientul de frecare la alunecare dintre
covor si masa (presupus egal cu cel static) este u.

a) Afla valoarea maxima f,,4, a fractiunii f astfel incat covorul sa ramana in echilibru. Determina valoarea
lui 1 pentru care fiq = 1/3. 64

Considera covorul asezat ca in figura alaturata. Un pitic, foarte B
mic, sta pe covor, la capatul 4 al acestuia. La un moment dat piti-

cul ncepe sa se deplaseze spre capatul B al covorului. Masa piti-

cului este M. Considera cd u are valoarea determinata anterior.

b) Dedu expresia valorii minime a fortei cu care piticul actioneaza asupra covorului daca acesta incepe sa
alunece pe masa.

c) Exprimd dependenta acceleratiei covorului in functie de f si reprezint-o grafic. Considera ca piticul acti-
oneaza asupra covorului cu forta stabilita la punctul anterior, covorul este tot timpul intins iar atunci cand piticul
ajunge la capatul B al covorului f, = 3/4.

d) Calculeaza viteza covorului cand piticul ajunge la capatul B al covorului. Considera ca lungimea covorului
este L =2 m.

Considerd g = 10 m/s?.
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