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Subiect 1 Partial | Punctaj

1. Barem subiect 1 10

A. Lentila divergenta cu lamai lipita de ea

Lama produce o deplasare a razei emergente, fatd de

directia razei incidente si deplaseaza, in sus (de la C la
B), pe distanta [ punctul de emergenta.

0,4p
1
sinf = Esin a 0,4p
CD = d tga 0,4p
BD = d tgf 0,4p
¢ =CD — BD = d(tga — tgf) 0,4p
. 4,5p
Fu s :
::;?;:l = a 0 : t . 0.4p
- ron
Plani i
focal '
! Ax c
! A secunl}ja
Stabilirea, pe cale graficd, a planului focal, respectiv a focarului secundar F,, al lentilei divergente in 0,4p

absenta lamei

Tn prezenta lamei, raza emergenti corespunzitoare (inclinati cu unghiul y fata de axul optic
principal), prelungita spre stanga, se intilneste Tn punctul F, din planul focal cu acelasi ax optic 0,4p
secundar ca Tn situatia initiala (cand lama lipsea)
Raza incidenta pe lentild in absenta lamei si raza incidenta pe lentila dupé traversarea lamei sunt paralele | 0,4p

Prelungirile acestor raze, dupa traversarea lentilei, se intersecteaza in focarul secundar F,. 0,4p

tgy = l/f 0,25p
d sina 0

y =arctg{—-[tga -——————=]}~114 0,25
f Vn?—sin’a P

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu continutul
de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin
metoda aleasa de elev.
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B. Un con de sticla
E E
\ \cr/ A QY
c B

tga =R/H =1/~/3 = a =30°

0,4p
Sectiunea principald a conului este un triunghi echilateral
¢ =arcsin(1/n)=41,81° 04p | P
( < 60° = reflexie totala la interfata sticla aer 0,4p
Unghiul de incidenta pe cealalta interfata sticla aer este zero 0,4p
Zona iluminatd este o coroana circulard cuprinsa intre cercurile de raze I si I, 0,4p
r,=d/tga =3 cm 0,4p
CB=Rtgx
AB=H -CB 1,2p
BO=H-CB+d
r2=BO/tga=(2+J§) cm 0,4p
Aria petei luminoase este z(r? —r?) = 4z(1++/3) ~ 34,33cm’ 0,5p
Oficiu 1p

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu continutul
de idei prezent Tn partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin

metoda aleasa de elev.
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Barem subiect 2 10p
A. Traversarea unui rau
2Aa
V=17, + U v = vycosa
’ 0,5p

t= : 0,25

= v ,25p
t minim=v, maxim=cosa =1=a =0 0,5p

l
tmin = Vo 0,25p
2.A bl
5p

|vg] = || = In intervale de timp egale, distanta parcursa de barca spre A 05
este egala cu distanta parcursa de barca in sensul curgerii raului. P
La momentul t, =0
BA =./12 + 31/4)%? = 51/4 0.25p
BQ =BA=5l/4= AP = 2I 0,5p
La momentul t pozitia barcii este in punctul |(X, y)
IA=IC = (x> +y2=2l—y 1p
y(x) =1—x*/4l 0,25p
Reprezentare grafica (parabola) 0,5p
2.A b2
La mijlocul raului x,,, = 1/2 = y,, = 151/16 0,25p
dpy = /x,zn +y2 =171/16 0,25p

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu continutul
de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin

metoda aleasa de elev.
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2 B.Tren in tunel

2B.a
0=v,—at 0,5p
S =v,t—(a/2)t? 0,5p
t(S)=+/2S/a 0,5p
2B.b

Considerand ca L > [ pozitiile trenului fata de tunel in cele patru momente de timp
semnificative sunt reprezentate in figura aldturata

P TUNEL

A L 4

s le < >

i~
=

: TUNEL 4
! [ e ] p
t,=+v2L/a 0,5p

ty = \/é(\/L +1-1) 0,75p

tp | (N?2-1)2

VEwT LT 075

N=14+V2=21=1L
DaciiN>1++V2 =1>1L 0,25p
N<1+V2 =21<L

2B.c
!l 16 I 9 l
Pentru Nj: i 1,78,Pentru N,: T 0,56, Pentru Nj: = 1 0,25p
Oficiu 1p

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu continutul
de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin
metoda aleasa de elev.
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Subiectul 3 Partial | Total
Modelarea sistemului:
1,00p
a) 2,00p
u
fmaxmg = (1 — frax)mg, fmax = m: p=05 1,00p
Modelarea sistemului:
0,50p
b) 2,00p
Forta de frecare statica dintre pitic si covor trebuie sa depaseasca forta de frecare la 150
alunecare dintre covor si suprafata mesei: F > u(m + M)g 0P
Pana cand piticul ajunge la capatul B al covorului acceleratia acestuia va fi:
fmg+F —u[M+ (1—-f)m]g 1,00p
a, = - =1 +u)fg =15f
Dupa ce piticul coboara de pe covor, acceleratia covorului va fi 1,00p
a, =[A+pwf—plg=15f-5 '
La momentul lacare f = f, = %, a, = 15% = 11,25 m/s? 1,00p
v NIy RENRENRERRENE .
c) 10| [T // 4,00p
P 1,00p
0 0,25 ojs--0,45 1 F
HH B
Semnificatia ariei (de exemplu, reprezentarea grafica a = f(x) din miscarea uniform
d) | acceleratd) A = : (w2 — v2) 0.50p
ccele =3 0 . 1,00p
Evz =A=>v=411m/s 0,50p
Oficiu 1.00p
Total 10p

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu continutul
de idei prezent Tn partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin
metoda aleasa de elev.




